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شکروعرفات 


* 1 E P: ж 
إلى من ضحت كثيراً لأجلي إلى أمي وابی واخوتى آهدي هذا‎ 
من ساهم في تقديمه وکل الاصدقاء‎ US, الكتاب شاكراً الله وإياها‎ 
: الخصوص‎ day الاعزاء بالمعهد وخارجه وعلی‎ 












الاب | فروتشو الأب / برونو کافزین . 
الاب / رین و الأب / آشرف زغلول . 
الأستاذ / مينا ثروت الأستاذ / ماجد چورچ . 


الأستاذ | وجيه. جرجس الأستاذ / أميل فتح الله . 


كما أتقدّم بخالص الشكر لكل من أثنى وأعطى ملاحظاته على 
الکتب TES‏ ; 


هذا وكلي أمل واعتماد على alll‏ أن يحقّق هذا الكتاب الافادة المرجوه 
منه لكل من يستخدمه . 
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سس الدواثر الکضربائية ال ساسية للترکیبات المنزلية mm‏ 


كانت الكهرباء فى القرن الثامن عشر أكثر الموضوعات تأثيراً على العلماء فقد آکتشف عالم 
Ы‏ اسمه (ثولتا) طريقة الحصول على الكهرباء من الطاقة الكيميائية وقد قام بعدة جارب 
عملية أخرى استنتج منها أنه يمكن تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية وهذه هي فكرة 
بطارية السيارة والعمود الجاف في بطارية الجيب . 

ثم جاء الدكتور بنيامين فرانكلين وكان أول من أهتم بهذا الاختراع فعمد إلى تحسينه ولم 
يكن يعرف ما هی هذه الكهرباء ولکنه كان يعرف أنه من الممكن دفع هذه القوة في سلك 
معدنى وبدأ في تطوير هذا الاختراع حتى كان أول من إخترع البطارية الكهتربائية شم فكر 
فرانکلین فى إثبات اعتقاده بأن البرق LY‏ أن يكون Le g‏ من الكهرباء وفعلا أثبت هذا — 
ان el gS‏ تتمائل صورتها مهما OUS‏ مصدر الشحنه وأنها يكن أن تعقل من شىء إلى آخر 
وفي السنوات التي تلت الاختراع الذى حققه فرانکلین فكر کثیرون في استخدام الکهرباء 
لارسال الرسائل وصنعت عدة آلات لهذا الغرضّ في بریطانیا وفرنسا وألانیا . 

وفي سنة ۱۹۱۰ وجد مارکونی طريقة لتوجیه شعاع لاسلكي ФУ‏ واحد فقط وتطور هذا 
الاختراع حتی تم رسال الرسائل بالبرق وبالرادیو وظلت الاختراعات تتوالی وتتکاثر حتی 
عصرنا هذا حيث اصبحت الکهرباء من آهم میزات العصر الذى نعيش فيه حيث التشعب 
الکبیر مع التعمق في استخدام الالکترونیات ومعداتها في مختلف فروع النشاط الانسانی وقد 
حققت الهندسة الكهربائية تقدما کبیرا في السنوات الأخيرة فهناك إنجازات حديثة متعددة 
للجنس البشری تعتمد على الظاهرة الكهربائية 0( 

ЈА‏ كان تعریف الکهرباء يزداد یوما بعد يوم استحاله علینا ومن ثم فكل محاولة لتفسیرها 
تنتھی في دائرة مقفلة وکل ما نستطیع عمله أن نرد حالات وأمثلة تعتبر آثار كهربائية وتناقش 
السائل بالقیاس علیها فهناك مواد معينة ]15 دلك بعضها ببعض أكتسب كل منها القدرة على 
لتأثير في الآخر وتکون هذه القوة المؤثرة تجاذبا حين يدلك زوج من الأجساء بطريقة معب 
وتنافرا عندما يدلك بطريقة أخرى مثل هذه الأجسام المتجاذبة أو المتنافرة يقال أن فيها شحنه 


. كهربائية‎ 
Kx 
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š سس سن‎ | " 1 n 
=== ш الدوائر الكهربائية از ساسية للترکیبات‎ = 


ای لو آن سلکا وصل بلوحین معدنین من نوعین aa‏ مفموسین ئي سكل مناسب 
i 45у‏ فأن السلك تظهر فيه خواص Fe‏ بسحن اول ویدو 
هذا الأثر واضحاً جدا إذا كان جزء من السلك „ы,‏ اڼ له القذرة على سمل اچ 
المفناطسية تنحرف إذا وضعت بجواره ويقال عندئذ أنه يحمل تيارا كهربائيا » Uy‏ كان من 
المروف أن أثار مغناطيسية شبيهه بهذه تحدث من حركة أجسام مشحونة كهريائية فمن المعقول 
أن ايار الکھربائی نشأ عن حركة شحنات كهربائية فيه وأن تظهر لنا أية حركة . 

والكهرباء كما تعرف الآن مكونة من الذرة حيث تعتبر الذرة هی أساس الکهرباء . 

وبما أن جميع المواد تتكون من ذرات فأن مصادر الحصول على الكهرباء تعددت وتشعبت 
فعلی سبيل SU‏ لا ا حصر یکن الحصول على الطاقة الكهربائية من الطاقة الميكانيكية عن 
طريق المولد الكهربى / الطاقة الشمسية / طاقة الرياح / الطاقة الستمدة من أمواج البحار | 
الطاقة المستمدة من مساقط الیاه «الشلالات والسدود» / الطاقة الذرية . 

ولابد من لفت الانظار إلى ما تقوم به الکهرباء من دور حیوی هام في الشروعات الصناعية 
الکبری في الطب والدفاع وفي وسائل الترفیه والاعلام (رادیو وتلیفزیون) رالآ لات АЛА‏ 
азаб‏ الذی شاع استخدامه في كافة مجالات الحياة العملية هذا علاوة على الاستخدامات 
اليومية النزلية حيث الکهرباء في المنزل تؤدي شتی الأعمال ونجد أن جمیع هذه الأدوات ul‏ 
تقوم بثلاثة طرق منها ما یولد الحرارة ومنها النور ومنها ما يولد الحركة ويلاحظ أن كل جهاز 
کهربائی سی توصله بالصدر (أى بالفيشة) الموجودة بالحائط فأنت بذلك تجمع بين 
rar‏ الجهاز وسلکي مولد الكهرباء البعيد عن المنزل فمثلا إذا كان الجهاز الستخدم هو الکواه 
نبرا کهریاء یظھر على شکل حراري وان كان للوصل مصباح كهربائى ظهرت على 
ان ith‏ اى كمية من الحرارة تنبعث حوله طبقا وأن كان الجهاز الوصل مکنسة أو 
“че‏ او مروحة ظهرت الکهرباء على الشکل حركة في الحرك الذى 


مکونین لا یعرف بالبطارية 


ee mas‏ بدوره يحرك الروحة أو 
الريشة الدوارة للخسالة أو الکنسة وهكذا وعلی ذلك أم oly S Walla‏ شا یا 
OT‏ قا أن الكهرباء هى الآن عصب الحياة المعاصرة ومع زيادة التقدم فى جب 
مهندس / نبيل رزق 
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v os 
x UE 
я”, [АД 
j 


Scanned by CamScanner 


m ت الدوائر الکضربائية الأساسبة للترکیبات المنزلية‎ n 


مقدمة 
(ماهى أصل كلمة كهرباء) و (ما هی الکهرباء؟) وما هی استعمالاتها؟ وكيف يتم اخصول 
على الكهرباء في عصرنا هذا؟ 
هذا ما سیتم التعرف عليه فیما يلى على التوالي : 


كلمة الكهرياء : 
هو اسم حجر أصفر أكتشف سنة ۲۰۰۰ قبل الميلاد في بروسيا الشرقية ومن هذا ال حجر تم 
عمل أشياء كثيرة حتى عرف كإحدى الطرق للحصول على الكهرباء بوقت قصیر . 


الكهرياء : 
الكهرباء ذاتها عبارة عن سيل من الالكترونيات التي تتحرك في اتجاه واحد بداخل موصل . 


الالكترون : 
هوأحد عناصر تكوين المادة ویحمل شحنة سالبة -ویوجد Leal‏ ما یسم بالبرتون الذی 
هو العنصم الثانى فى المادة ويحمل * شحنه موجية . 


استعمالات الكهرياء : 
تستعمل الکھرباء فی مجالات شتی (عديدة) وفيما يلى بعض الأمثلة لذلك : 
١‏ - إدارة احرکات والاکینات . 
۲ - الاذاعة والتليفزيون . 
Y‏ - الانارة وهذا هو موضوع کتابنا هذا . 


ri 
F 
۱ = 
v ЕЕ 
a 


/ | 
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سے الدوائر الكضرباتية الآساسية للترکیبا المنزلی‎ 


كينية توليد اٹکھرباء : 
في عصرنا هذا ومع التقدم العلمي المذهل أصبح هناك عدة طرق لتوليد الكهرباء وفيما يلى 


نذكر بعض الأمثلة : 
١‏ - محطات توليد بالبخار (كمثال محطة شبرا الخيمة بالقاهرة) . 
Y‏ - محطات توليد نوويه (وهذه احطات منتشرة في أوريا وأمريكا) . 
۳ - محطات ٹر ليد بو اسطة مساقط الیاه (کمثال السد العالى فى آسوان) . 
٤‏ — محطات تولید بالطاقة الشمسية (وهذه طريقة مستحدثة لم یتم استخدامها في نطاق واسع). 
۵ - محطات تولید بالطاقة الرياح . 


وسنتکلم عن السد العالی کمثال لاحدی طرق تولید الکهریاء : 

إن هذا النوع من محطات التولید یتکون ببساطة شديدة من عدة توربینات (متصل بمولدات 
کهربائیة) ومسقط میاه مرتفع بعض الشیء. 

عند سقوط الیاه على التوربینات» تيدأ فى الدوران بسرعة Ды‏ وتبعا لذلك تدور 
الولدات اتف Ьай»,‏ على جهد д, Tesi‏ سینة: 

هذا الجهد الکهرباتی المتولد يكون جهد Y‏ فاز. ثم عن طریق احولات الکهربائية يتم رفع 
تلك القيمة إلى قيمة عالية u‏ لنقلها إلى المدن . . وفي كل مدنية توجد محطات توزيع 
کهربائیه- في هذه احطات توجد محولات کهربائية آخری لخنفض ال هد لنحصل على ۰ YA:‏ 
فولت أو ۲۲۰ ولت وهما الجهدان الستخدمان في آنواع التوصیل ا ختلفة للانارة أو الاکینات . 

واختیرت ثلاث حروف للاشارة لد Y‏ فان حيث يتم تسمیتهم Де‏ التزالی (T-S-R)‏ ثم 
الطرف التعادل أي الذي لا یوجد به أي کهرباء ویسمی طرف الہ (NEUTRAL) N‏ 


قيمة فرق الجهد بین كل من : 
(TR) - (SR)‏ - (1,5) تکون ۳۸۰ فولت . 
gi PAP‏ یا ری من ال ۳ فاز تكون ۲۲۰ فولت 


| سس‎ NEUTRAL WIRE 
| EARTHING WIRE 
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الکھربائیة الأساسية للترکیبات المنزلیه س Be‏ 


سس الدوائر 
عنا Aa‏ ت الکهريانيه 


تیکون أی داترة كهريائية من ثلائة عناصر هامه gh‏ 

. فرق ا مهد الكهربائي‎ Y 

. شدة التیار الكهربائي‎ - Y 

. ال مقاومة الكهربائية‎ - Y 
| : فرق الجهد الكهرباني‎ - ١ 

ان تعریف فرق الجهد الکھربائی هو الشغل البذول لنقل شحنة کهربائية من نقطة إلى خرى 
فى زمن معين . 
ولتوضيح هذا التعريف يمكن أن نقول أن فرق الجهد هو القوة الدافعة التي تسیب التیار 


حيث هي التي تدفع الالكترونيات بداخل السلك . 

ووحدة قياس فرق الجهد هو الفولت ونرمز له بحرف WV)‏ 
ويوجد نوعان من فرق الجهد الكهرباتي t‏ 

(Alternating current) (AC) فرق جهد متغير‎ - Y 

هو التيار المتغير في القيمة والاتجاه ولكي یکن فهم التیار ا متردد لابد من فهم طريقة تولیدہ . 

- تعتمد فكرة توليد التيار المتردد على قاعدة شهيرة وهي أن أي سلك يتحرك ويقطع 
خطوط ILAI‏ المغناطيسي یتولد بين طرفيه فرق الجهد اتيار كهربائي» لذلك یتم عمل ملفات 
توضع بداخل مجال مغناطیس كما بالشکل وبإداره املف يقطع خطوط جال الغناطیسی 
یتولد تيار كهربائي وکما هو معروف أن لطرفي أي مفناطیس قطبیان ' قطب شمالى N‏ وقطب 
جنوبي 5 ولذلك وعندما یکون اللف في الوضم رقم (۱) لا , aii dd ҮК‏ 
| اهرت بج“ ثرف جهد یتولد فى اللف 
اي یکون زیرو فولت حیث انه في هده اللحظة یکون ساك ررر кү‏ 
ولا یقطعها . وعند دوران اللف في ا جاہ الوضم (Y)‏ . . مونزي x dui e‏ 

| فرق الجهدفيالتولديين طرفي‎ E 
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= الدوائر الکهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية‎ ———————— PÓMÀ!Ó 
كلما‎ Q0 سالب وکلما آقرب اللف في الوقع‎ (B), موجب‎ (A) الطرف‎ O S بحیث‎ дү 
ў . ژادت قيمة فرق ا هد المتولد‎ 
يكون فرق ا مهد قد وصل لأعلى قيمة له ولتکن مثا‎ (Y) وعندما يصل اللف للوضم‎ 
يبدء فرق اججهد في‎ (Y) في اتجاه الوضع‎ (Y) ولت وبتكملة دوران اللف من الوضع‎ ۰ 
فيصل فرق الجهد لزيرو فولت أي لا يوجد فرق جه‎ (Y) الانخفاض حتی يصل الملف للوضع‎ 
في اتجاه الوضع رقم‎ (Y) مثلما كان في الوضع )1( وباستمرار دوران اللف من الوضع رقم‎ 
نجد أن فرق الجهد يبدأ في الارتفاع مرة أخري من زيرو فولت حتي يصل إلي ۲۲۰ ولت‎ )٤( 
سالب‎ (A) عندما يصل اللف فعلاً للوضع رقم )£( . ولكن يكون في هذه الحالة الطرف‎ 
. (Y) الوضع رقم‎ „Хез موجب‎ (B) والطرف‎ 
0 وباستمرار دوران الملف بسرعة نجد أن فرق الجهد بين طرفي الملف متغير في القيمة من‎ 
. . . . إلى 220 إلى 0 إلى 220 مرة أخري وهكذا‎ 
موجب‎ (A) يكون الطرف‎ (Y) إلي الوضع‎ (Y) ومتغير فى الاتجاه كذلك حيث من الوضع‎ 
(B); سالب‎ (A) إلى الوضع (۱) مرة أخري یکون الطرف‎ (Y) سالب | ومن الوضع‎ (В), 
موجب . لذلك يسمي التيار التولد بين طرفي الملف 8 , ۸ تيار متردد ویتم رسم النحني له كما‎ 


بالشكل : 
)1( )4( )3( )2( )1( 
رللا Шз Шә Mos‏ مله 
سل سک سل 
7 
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الرا دد FREQUENCY:‏ 
عدد الدورات التي یکملها ا ملف كل ثانية تسمي اتر | +٠‏ دده ۵۰ 4403 
piia‏ و iig ٠ с АИД Es‏ الثانية الواحدة فأن التیار یکوں تر Mis‏ 
فإذا إفترضنا ان يكمل ن0 
فى الثانية . 
۲ - فر ق جهد مستمر (Direct Current) (DC)‏ 
هو تیار ثابت في القيمة والاتجاه فمثلاً ذا كان АБСО‏ فرق м‏ 
O TE TN TE Mq. M ss‏ د 
بين طرفيها دائما ۳ فولت لا يتغير «ثابت» . ونجد أن طرفي البطارية اح "ny‏ ۱ 
А > A ` "l: "ET P | А‏ | با کے . ^ ريه 
موجب وال خر داتماً سالب لا يتغيران أبداً حيث أن فكرة تولید التيار الكهر: у эы‏ 
۱ ۱ ۰ ہام .| ٭ А‏ » هروه OQ‏ 
هو التفاعل الکمیائی بين طرفيها ومکوناتها الداخلية ولا يوجد ملف يخير و بالدور 


لتبار المتردد وبالتالي لا يوجد تردد . 





Intensity of electric Current : شدة الثيار الكهريائي‎ - Y 

إن تعریف التیار الکهربائی هو سيل من الالکترونات التي تتحرك فى انجاه واحد . 

ولتوضیح هذا يمكن القول أنه عند تحريك الشحنات الكهربائية بداخل الوصل (السلك) فى 
اجاه معان فإن هذا کل تار کهربائي à‏ ۱ 

ووحدة قباس شدة التبار الکهربائی هو الامبیر ونرمز له بحرف (D (А)‏ 

Resistance : 4 -المقاومة الکهریائب‎ Y 
ونطلق علیها آیضا العاوقة الکهربائية وهکن أن نستنتج معنی القاومة الكهربائية من هذه‎ 
التسمية - أي أن القاومة الکهربائية هي التي تعوق حركة التيار الكهربائية بداخل الوصل‎ 

(السلك) وهي تسبب انخفاض في فرق هد الکهربائي. 0( 
| ۷ \ | :2 > = =—= 
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=== الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية‎ — RN: 
سس‎ 

و کلما زادت المقاومة الکهربائية. زاد Lead‏ قدر القاومة واعتبرت الدائرة بها فقد کثیر من 
قدرتها . ونرمز للمقاومة الکهربائية بحرف R‏ ووحدة فیاسها هي الوم CQ)‏ 

ولها رمز آخر يعبر عنها فى الرسم وهو : | 
العوامل المؤثرة على مقاومة اموصل (السلك): 

المقاومة الكهربائية للسلك تعتمد على : 
١‏ - طول السلك : 

كلما زاد طول السلك زادت أيضا المقاومة وكلما قل طول السلك قلت المقاومة ونرمز لطول 
السلك با حرف (L)‏ ويجب قياس طول السلك بالمتر (т)‏ . 
Y‏ - مساحة مقطع السلك: 

كلما زادت مساحة مقطع السلك قلت المقاومة الكهربائية وكلما قلت مساحة مقطع السلك 
تزداد de glall‏ الکهر بائية ونرمز لھا با حرف (S)‏ آو (A)‏ ویجب قیاسھا بالميلليمتر ا مربع (mm^)‏ ‚ 

L ې‎ > 
S = D. СА : وحساب مساحة‎ 
R 

| : المقاومة النوعیه‎ - Y 

وهی مقاومة ذاتية للمادة تختلف قیمتها من مادة إلى أخرى . 

حيث قيمة القاومة اللوعية للنحاس تختلف عن قیمتها للحدید أو الومنیوم مثلاً . ویعتبر 
النتحاس من حسن الواد الوصلة حیث مقاومته النوعية صغيرة جدا وتوجد أيضا بعض الواد 
التي لها مقاومة نوعية أصغر من النحاس کالبلاتین والذهب ولکن هذه الواد ليست اقتصادية 
کالنحاس لعمل إنتاج کبیر من الأسلاك كما هو معروف وهذا یعتمد على توافر كمياته 
وأسعاره فی الأسواق . 

وبالطبع كلما زادت المقاومة اللوعية زادت أيضا القاومة الكهربائية للسلك ونرمز للمقاومة 

القاومة التي تعتمد على نوع الادة الصنم منها الوصل وتقاس (بالأوم م" / متر) 
(тп)? (‏ © ) وحساب القاومة النوعية ونحدد قیم المقاومة النوعية للمعادن تتبعاً لهذا الجدول 

R.S 


pa = 
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س الدوائر الکضربائية || ساسية للتركببات المنزلية ——— << 


| المقاومة النوعية 





0.028 
0.0175 
0.9 + 104 
0.95 
20 + 100 
0.05 + 0.1 
0.015 


$ - درج هةالحرارة 1 


تتأثر > xS‏ الشحنات الكهربائية بداخل السلك بارتفاع وانخفاض درجة الحرارة حيث 
تتحرك جزئیات المادة > AS‏ مستعرضه وعر بینها الشحنات الكهربائية وعند اصطدامها 
SL‏ نات جعلها ترجع إلى الوراء ویعتبر هذا هو التفسیر العلمی للمقاومة الکهر بائية . 

وعند زيادة درجة اخرارة تزيد الحركة الستعرضة للجزئیات وتزید معها أيضاً احتمالات 
oca‏ مخ السا نک پا لذلك تزید المقاومة وعند انخقاض درحه اخرارة تقل القاومة 
الكهربائية کثیرا. | 

ON‏ بت العلساء آن عنه وضع موصل فى درجة حرارة ۲۷۳ تحت الصفر تصبح قیمة 
ict‏ 7 | = قي 

ومته صفر ویسمی هذا الموصل «بالسوبر موصل» . ونرمز لدرجة الحرارة با حرف (T)‏ 

ومن أهمية العناصر الثلاث الاولی 


القاومة الکهربائية حیث : ی "ول واحد یحکم ازدیاد وانخفاض 
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الدوانو الكهربانية الأساسية للترکیبات المنزلية سے 





مشال ۱ : 

موصل کهربائي طوله ۱۰۰ متر ومساحة مقطعه ۱۰ ۲۸ وهو مصنوع من اللحاس. احسب 
القاومة الکهربائية لهذا الوصل $ 

الحل : 


وحين أن =L‏ ۱۰۰۰ مترء 5 = ٠١‏ ميلليمتر مربع 


والقاومة النوعية للنحاس (وهي ثابتة) = ۰۱۷۵ , ٠‏ 


| 1000 
DE. + = ۵‏ — ےچ ےڈ 


منال Y‏ : 
موصل كهرباني طوله ۱۰ کیلو ула‏ ومساحة مقطعه ۱۰۰ میللیمتر مربع مصنوع من 


اللحاس إحسب مقاومة هذا الوصل ç‏ 


الحل : 


. کیلومتر ولکن يجب تحويل الکیلو متر إلى متر‎ ۱۰ = L 


با ۱۰۰۰۰ مترء 5 = ٠٠١‏ میللیمتر مربم 
والقاومة النوعية للنحاس (وهی ابتة) = ۰۱۷۵ , ٠‏ 


10000 
5 :, سس‎ = 48 
= 00173 ۰ rae 


Сл | بح‎ 
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سس الدواثر الكضربائية الأساسية للترکیبات المنزلية 





مثال ۲: 


موصل مقاومته الکهربائية оз VV , ٥‏ ومساحة مقطعه ۱۰ میللیمتر مربع ومصنوع من 





اللحاس آحسب SJ b‏ 
الحل : 
القانون الستعمل هو 100007 175:10 ے r RAS‏ 
0,0175 0 
مشال $: 


موصل مقاومته الكهربائية ٠١‏ آوم وطوله ۱ كيلو سر ومصنوع من النحاس إحسب 


مساحه مقطءه $ 
f‏ لحل : 
S= p 5 = 0,0175 ۰ IM = 1,75тт?‏ 
R‏ 
PEEP‏ 
مصبح شهربائي مقاومة ٠۰‏ آوم وطول السلك الوصل ۱ كيلو متر , || التو | 


> £ من النحاس ومقاومته اللوعية Lo‏ 2 ۱ 
" » هي C Lu 0.0175 ( E37)‏ 
مقطم الہ Ve‏ میللیمتر مربع وجهد النبع ۲۲۰ cji‏ 


احسب مقاومة هذا ال صا . 
ч‏ معاومه هذا الوصل git gie‏ 


1 يحون 
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الدواثر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزلبة — 








S=1 mm 


Vi = 220 V R, = 60 Q 
۷ =? 





L 10 
p = 05 
Ks = p ç = 00175. ٤ = 350 
R-R, + R, = 60 + 35 = 95Q 
V 220 
f= ل‎ = — = 231A. 
R 95 


{ 


Ih = ےت رال‎ a 231 کر‎ 
V, = К. [= 60۰-۰ 2.31 = 138,6 V 
Av 


۷ — V, = 220- 1386 = 81,4 V 


= 0,0175. UL - 17,5Q 


= 60 + 17,5 = 77.5Q. 


V, = R, - L = 60 ۰ 2,83 = 170,32V 
AV = ۷ - V, = 220 - 170,32 = 49,67V 
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المنزلية == 


: عر الكهربائية' 

توجد أربعة طرق لرسم الدواثر ا لكهره 

۱ - الرسم النظري . 

۲ - الرسم العملي . 

۳ - الرسم التنفيذي . 

. الرسم التصوبري‎ - ٤ 

وسنتناول بالشرح هذه الطرق فیما یلی : 
۱- الرسم ЕМАЛІ‏ 

هو أسهل طريقة (اسلوب | | 
مسار التيار الكهربائى لكي نفهم عمل (تشغيل) الدائرة الكهربائية . 
Y‏ - الرسم العملي: | ۱ 

هذا الرسم هو صورة حقيقية ما يطبق في الحقيقة کتوصیل (وأيضا في العمل) . حيث يتم 
الاخذ في الاعتبار وضع المفاتيح واللمبات . 
Ў‏ - الرسم التتنميدي : 

على هذا الرسم يتم وضع كل المواصفات عن عدد الأسلاك ؛ مساحات مقاطع الاسلاك 
٤‏ - الرسما لتصويري t‏ 

۱ : b 0+02 cS فم‎ | ٠ ذا ال‎ 

هذا التو من الرسم يستعمل في اقب لهنبسیة؛ خیث يكن رسم لشقة أو میتی Ja‏ 


w‏ الدوائر الكهربائية الإساسبة للترکیبات 


| CN L 4 »دام‎ ‘his “| M os 
رسم لشرح الدواثر الكهربائية اختلفة حيث د علی الرسم‎ ) 


ویطلب آنارة هذا الکان فیتم توزیع الدوائر الكهربائية المختلفة على ال „йу‏ | 
الي راد ع VII‏ رمل ار 
يتم الاستعانة بالرسم النظرى لفهم الدائرة . دل لاصحه أو غير مفهومة 
مثال لطرق الرسم AS‏ : 

. الرسم النظري‎ Y 

. الرسم العملي‎ Y 


. الرسم التنفيذي‎ - Y 
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US‏ === الدوانر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزلیة کک 


١۔الرسع!‏ لنظطري i‏ ۲ - الرسم العملي 
M :‏ — 
N |‏ 
Y‏ - الرسم التثقيدي 


ilg TEN 


قبل أن نشرع في شرح مختلف الدواثر الکهربائية يجب أن ننتبه إلى الملاحظات التي يجب 
أن نتبعها فی عملنا بالمعمل أثناء الدورة أو لفهم الدوائر وأيضا في العمل بالخارج : 

ОРЕЛ) يجب الانتباہ دائما إلى وضع الفاتیح حيث لكل مفتاح وضع صحيح لد 0۸ أو‎ - ١ 
| . أى لوضع التشغیل أو وضع عدم التشفیل‎ 

Y‏ اختیار مسار التوصیل بين القطع ا ختلفة ما بين مفاتیح ومصابیح حیث يجب أن یکون 
السار دائما مستقیم وعند تغيير السار يجب عمل زاویه قائمه (۹۰ درجة) . 

Y‏ لعمل s‏ صیلات بين الاسلاك وبعضها تستعمل ما تسمی بالروزیته وهي إحدى 
وسائل التوصیل وهي تعتبر أحسنها وأکثرها أمنا. وهي old‏ أحجام مختلفة حتی یتیسر لنا 
استخدامها في جميع التو صیلات الصغيرة والکبيرة منها. (ونعبر عن نقط التوصیل على طرق 
الرسم 221341 xs,‏ سوداء واضحة) . 

٤‏ - آیضا لعمل التوصیلات ا ختلفة يجب اختیار e‏ السلك الستخدم ومساحة المقطع 
РОР ОА‏ وسنتعرض في کتابنا هذا لكيفية اختیار ما سبق . 

. اختیار نوع وقطر الواسیر المناسبة للداثرة أو للتوصیل‎ - ٥ 

. وضع الحماية اللازمة للدوائر الکھربائیة (الفیوزات) أو (الفتاح الاوتوماتيك)‎ - ١ 

وفى شرحنا للدوائر الكهربائية سنشرح أولا الرسم النظرى ثم العملي والتنفيذي على 
التوالى . 

۰ 7- فى توصيل الدوائر الكهربائية الدنيه نستعمل ۲۲۰ فولت أى سنستعمل طرفي ال ۸ وال ١‏ 
a‏ وسیکون التوصيل بين طرفيهما . 
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١‏ - داثرة مصباح كهربائى بدون تححم 





: مکونات الدائرة‎ 
; -اللمية (الصباح)‎ ١ 
TNNT EP TP 


الرسم النظرى : 
سے سے 


N 


كما ذکرنا من قبل أن فرق | تخدم هو ۲۲۰ قولت أ 
کرنا من قبل أن فرق الجهد الستخدم هو ٢‏ فولت أي سنستعمل طرفي ال2 وال N‏ . 


ودائما lu‏ ال ف ال R‏ وا ۳ NC‏ 

دائما نبدا التوصيل بطرف ال« وأول شي يجب أن نفکر TEEN sa)‏ 
ملاحظة هام4 : ۱ 

يتم توصیل حمایة (الفیوز) أو المفعاس ١ A‏ 

lang tl‏ کی و سر یو دږ د على طرف ال ۸ أى الطرف الذ 

е m 1 ٢ T > بای (وسنشرح با تفصیل في باب آخر‎ nt 
الارتوماتيك) | 7 # بوصيل الفيوزات أو المفتاح‎ 

أن الفیوز أو مفتا الأو sla‏ | 

| ماف موه نا کی x‏ و 
OU FP TT‏ طرف أول لدخول الکهرباء وطرف 
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الدوالر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية = 


نصل بسلك ال ۸ إلى طرف دخول الکهریاء للفیوز أو مفتاح الاوتوماتيك ثم بسلك آخر 
نصل الفیوز أو مفتاح الأوتوماتيك باللمبه (الصباح) . واللمبه تركب على ما یسمی بالدوایه 
ولکل دواية طرفان (مسماران) الأول لدخول الکهرباء وال خر للذهاب إلى طرف ال N‏ بطرف 
السلك ال خارج من الفیوز أو مفتاح الأوتوماتيك نصل إلى أول طرف في الدواية ثم من الطرف 
الآخر للمبة إلى طرف ال .N‏ 

عند تطبیق فرق الجهد على الدائرة بین R Jl‏ > ال N‏ ستعمل اللمبة . 

ولكن هل ممكن التحكم في إنارة اللمبة؟ بالطبع لا . لذلك تعتبر هذه الدائرة بدون تحكم . 


الرسم العملي : 


"E = 


الاسلاك بداخلهما عند تغير السار) . وتمر کل الاسلاك بجانب بعضها لتوضیح أنه في الحقيقة 
سیمرون في ماسورة واحدة. | 
الرسم التتنميدي : 

= 2х1 


ex1.5 X 






في هذا الرسم نعد (نحسب) عدد الاسلاك الستخدمة في توصیل الدائرة . وکماهو واضح 
من الرسم اننا سنستعمل فقط سلکین: الأول ال R‏ إلى أول طرف فى LÀ alil‏ والآخر من 
اللمبة إلى طرف ال ۱۷ . | 


Scanned by CamScanner 


الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزلیه FE SS‏ 
الذتاح العادي 


ما هو اثمتاح العادي؟ اب 

سا كر ف уд‏ بریزة) أو مجموعة لبات من مكان واحد. 

افتاح العادى هو مفتاح يتحكم d‏ اه ام بط Al‏ م التخاس تطلق علیها رش 

وهو مکون من مسماران أحدهما متصل بقطعة مستطيلة من النحاس يها ريشة 
وهى الجزء المتحرك الذى يصل أو يفصل التيار بواسطته . 


والماتیح العادية لها نوعان : 
١‏ - خارج الحائط والذى يستخدم قليلا الآن. 
Y‏ داخل LILI‏ (أى يمكن تركيبه على علبة) . 
وهذا ينطبق على كل المفاتيح وأيضا (البريزة) التي سنشرحها على التوالي ؛ وعادة المفاتيح 
العادية يكون لها معطيات معينة مثل : 
- فرق الجهد المناسب له (حيث يستخدم من ۲۰۰ إلى ۲۵۰ قولت) . 
- وشدة التيار التي یحتملها (وعادة تكون ۱۰ أمبير وهذا يعتمد على عدد اللمبات 
الوصلة معه) . | 
یراعی دائما أن یکون وضع الفتاح العادى على طرف ال OY R‏ هذا الوضع هو وضع آمن 
خصوصا عند تغيير اللمبة بدون فصل التیار عن الداثرة كلها ويكفي فتح الفتاح العادى حیث 
عند فتح الفتاح العادی لا یر أى تیار کهربائی في الدائرة . 
ولکن إذا وصل الفتاح على طرف ال N‏ عند فتحه وعدم قطع التیار الکهربی عن الدائرة 
يكن أن نصاب بصعقة كهربائية . 


Y‏ - دائرة تحکم في АА‏ من مکان واحد 


مکونات الدائرة : 
١‏ - مفتاح الاتوماتيك . 
-Y‏ مفتاح عادی . 
۳ - مصباح Cad)‏ 


т 
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...= الدواثر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية وک 
و سے 


t 6 EY الرسم‎ 


الرسم العملي : 





الرسم التنميدي : 
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الأساسية زان کیبات المنزلية — e= | mm‏ 


wm‏ الدواثر الکغربائیة 
؟-دائرةالبريزة 


مكونات الدائرة t‏ 

. مفتاح الأوتوماتيك‎ - Y 

۲ - البريزة . 

والبريزة تستخدم لتوصيل أطراف الأجهزة حتى نستطيع تشغيلها . 

هی تت ركب من مسماران فقط (في بعض الأحيان تتكون من ثلاثة مسامير وهذا يعتمد على 
لیلد التی صنعت فيه حیثما يوجد طرف أرضى أو لا) . | 

وسنلاحظ من الرسم أن السماران موصلان بطرف ال 8 وال 11 . 

بالطبع هذه الدائرة بدون حکم © 

ولا يجب علینا وضع أحمال كثيرة على بريزة واحد حیث يجب معرفة قدر التیار 
الکهربائی الذی عکن أن يمر بها . وعادة یکون بدون هذا بداخل البريزة . 

وهذه الداثرة تعتبر بدون تحكم (حیث لا يمكن التحکم في عمل البریزة) . 


il 





الرسم النظري : 


الرسم العملي : 
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.....— الدواثر الکضربائية الأساسية للترکیبات المنزلية = 


الرسم التنميدي : 





سے 
X‏ 
CU‏ 


٤‏ - داثرة تحکم في بريزة من مکان واحد 
بالطبع هذه الدائرة تتشابه كثيراً مع دائرة الفتاح العادي واللمبة ولكن مع استبدال اللمبة 
بالبريزة . 
مكونات à MT‏ : 
١‏ - مفتاح الأوتوماتيك . 
T‏ - مفتاح عادي . 
Y‏ - البريزة . 


F ——— T : الرسم النظري‎ 





3 
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الرسم انيدي بح لا 2x15‏ 
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= الدوائر الکضرباتية الأساسبة للترکیبات المنزلیة سس 








۵ - داثرة نتعکم في مب4 من مکان واحد وبریزه بدون نتحكم 
مكونات الد t à XM‏ 

. مفتاح الأوتوماتيك‎ - ١ 

Y‏ - مفتاح عادي. 


6 سور رق 


الرسم النظري : 


الرسم العملي t‏ 





الرسم التنفيدي: 
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UU رن كيبات المنزلية‎ TS 
انواع توصيل المقاومات‎ 


- توصیا على التوالي. 
Y‏ - توصیل على التوازي . 
۳ - توصیل مشترك بين التوالي والتوازي ٠‏ 


| - توصیل القاومات على النوالي : 
Кү R5 Кз . (& alll‏ 
ویجب اختصار الدائرة حتى نحصل على مقاومة واحدۃ . أي يجب حساب القاومة الكلية 
للدائرة وفي التوالی نستخدم القانون التالي : 
R, =R]; + Ro +R; + ----------‏ 
أي ساب القاومة الكلية (ونر مز لها R‏ ۲ 
š Nelle‏ ونرمز لها )يجب عمل عملية جمع لکل المقاومات الوصلة 


pis م13‎ = 2 
ساب‎ kusa 


إحسب القاومة الكلية في الدائرة الوضحة آع اور 


الحل : 
القاومة الكلية = القاومة الأولى + المقاومة الثائية 


qi = Ri + وڈ‎ =5+3= 80 






4. Me 
vt. TR 
À 






ERATEN : +g دوو ده یلاش‎ Parle c 
A کی‎ Les 44% 4 مد رسای کے‎ ^ ма: t t Іх “^к үл 
E. ТТ: eee کیا ور غه ښوا‎ S رد کت‎ EE سا و‎ 7 


1 Scanned by CamScanner 








الدوائر الکضربانية ال ساسية للترکیبات المنزلية سے 
Y Ја‏ : 

إحسب المقاومة الكلية للدائرة 

R,23Q К,=20 В=99 R4-1€Q К; =10 90 





الحل : 
القاومة الكلية = القاومة الأولى + القاومة الثانية . 
+В, +R +R; - 3 +2 +9 + 1 + 10 = 259‏ و8 + R =R‏ 


۲- توصیل القاومات على التوازي 


كما هو موضع بالشکل الآتي : | ٦‏ 





1 1 à 1 : ولحساب المقاومة الكلية نستخدم القانون التالی‎ 
Ri Ry R2 Ry = عکس عملية الجمع‎ 
Кү. R5 
R = 1 R= ————— 
ч 1 FS R + R5 
Ry Ry 
: Y مشال‎ 
R; =10 Q 


إحسب القاومة الكلية للدائرة . 
الحل : 
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= ]اجه ت المنزلية سے 
سح الدواند الکفربائية الأساسيه للتركيبا ——— KS‏ 


مثال $: 
احسسا المقاو مه الکله للداثره . 





الحل : 


1 
=l aui ا‎ mø 


1 
4 . ے پلک ы‏ سواه — Ж‏ 


1 
` R RR 2 20 J ` 2 20 


: توصیل القاومات بطريقة مشتركة بين التوالي والتوازي‎ - Y 


هنا يجب اختصار توصیل التوازی أولا لجعل كل القاومات موس على اول ۍم 
نحسب ZU!‏ الكلى على التوالي . 


خطوات الحل : 





1 1 ۱ E UNE. | 
i : توصیل التوازی‎ EU نحسب أولا‎ - 


N‏ ځار 
Y‏ ثم نحسب EU‏ الکلی على التوالي : ھ 


В, = R4 + К 

وإذا کان Bin‏ وصيل توالۍ pig Je Me‏ کا spate‏ فى | 
بداخل التوازي أولا ثم onm‏ 
خط على حدى . جب رسم کل 


| 
Í 
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—————— الدوائر الکضربائية الأساسية للتركيبات الهنزلية == 


Pp مشال‎ 





|> سب المقاومة LASS‏ 
الحل : 


R : نحسب التوالی بداخل التوازی‎ - ١ 
К= و1 + رڈ‎ - 8 + 8 = 69 





نحسب الآن ZU‏ الكلي على التوالي 


' 0 2 جک +R, Re‏ ?= کا 
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س الدوائر الکهربائية الأساسية للتركيبات المنزلية — — 


قانون اوم : 
كما ذكرنا قبل أن العناصر الأساسية لوصف أى دائرة كهربائية هي : 
| - شده التيار الكهربائي (I)‏ : 
Y‏ فرق الجهد الکهربائی (V).‏ 
۳ - ا مقاومة الکهر بائية .(R)‏ 
لذلك جمع هذه العناصر العالم آوم فى قانون واحد یحکمهم جمیعا وآسماه بأسى 
قان ون آوم : 
فرق ا جھد = شد ة التیار X‏ القاومة الکھربائیة . 
ونعسیر قانون آوم هو کالتالی : 
مساب فرق الجهد الذي یوجد على موصل ما يجب ضرب شدة التيار مار به في مقاومته. 
ومن نفس القانون يمكن أن نشتق x‏ نشتق قوانين أخرى لحساب شدة التيار أو المقاومة . 





V 
R à; IN 
R= 202 JR إحسب فرق ا حھد للمقاومة‎ 
: الحل‎ 
| 220A : پاستخدام قانون آوم‎ 
dn | t Y مشال‎ 


К, = 100 К, = 50 


إحسب فرق الجهد الکلی في الداثرة السابقة . 
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الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات العنزلية = 








الحل : 
هناك طريقتين للحل : 
١‏ - حیث أن التیار فى التوالی ثابت : 
۷ ے 10 . 10 < ,۲ . ,5 ع ۷ 


50V‏ = 1210.5 . ۱ظ < و۷ 
V‏ 150 = 50 + 100 = ولا + ۷-۷ 


۲ - يکن حساب القاومة الكلية على التوالی : ۱ 
R 215, + К, - 10 + 5 = 15 (2‏ 


1-10A. | R = 150 
| . وفرق الجهد الكلي‎ 
V,=R,.1,=15.10= ۷ 
:Y مثال‎ 


Ry = 100 Ry = 20 


ык 


إحسب التیار الكلي وفرق الجهد الكلي للدائرة . 
الحل : 
fie ac. edd‏ 
لحساب شدة التیار الکلی : 10 R,‏ 
وهو التیار ا مار فى ۸ وحیث أن Ry‏ موصلة على التوالی مع 12 لذلك سیمر بها نفس التیار 
لحساب فرق الجهد على القاومة الثانية . 
V,zR,.122-5210V‏ 


لحساب فرق الجهد الکلی : 
V, = 50+ 10 V |‏ + رلا = V‏ 
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سس الدوانر الکفربانية الأساسية للتركيبات المنزلية سے 


11 R =109 


: ٤ مثال‎ 





إحسب فرق الجهد الكلي وشدة التيار الكلية . 


الحل : 
ما أن فرق الجهد ثابت على القاومات الأولى والثانية والثالثة وتساوى 100۷ . 


100 
a — = 10 А 
R l 

100 
٤ںیہ‎ s= sa —=5А 
Ry, . 20 


شدة التيار الكلية : 


L= l + 15 + Ja = 
R4 فرق الجهد على القاومة‎ 


А d ж 5=35V 
۷ < Ry ۶1 f فرقٌالجهدالكلى‎ 


V = Vv, + V =35 + 100= 135 Y 
E 
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Ml x——— ٤ 1.‏ الأساسية الترکیبات العنزلية — 
طرق توصیل اللمبات . 
توجد طریقتان لتوصیل اللمبات فی مجموعات Дл)‏ بالطبع عموما يزيد ste‏ اللمبات عن 
44 واحدة) وهما: 
۱- التوصیل على التوالی . 
۲ - التوصیل على التوازي . 


١‏ - التوصيل على النوالي: 





I وس(‎ ۱ 


ونلاحظ أن طرف ال ۸ یدخل إلى أول لبة ویخرج طرف ال N‏ من آخر لبة . 
وخصانصه : 

| - فرق ا جھد تقسم على عدد اللمبات . 

. التبار ا مار بها لا يتجزأ على اللمبات ولکنه يمر بالکامل على اللمبات‎ Y 

(Ry = RI+R2+R3+.......) القاومة 4.1631 تساوی مجموع القاومات‎ - Y 

é‏ نحصل على إضاءة ضعيفة كلما زاد ste‏ اللمبات 

(وهذا نتيجة انقسام فرق الجهد علیهم) . 
٥‏ - عند حدوث أى عطل في لبة من اللمبات لا تعمل الدائرة تماما . 


٣ 


Scanned by CamScanner 


d‏ للد ت المنزلية يي اذ 
مد الدوائر الکھربائیة الأساسبه للتركببا аш]‏ 
—X‏ 


v‏ - التوصیل على التوازي' 
وهو LS‏ مبین بالرسم الاتی: _ 





وهنا طرف ال یصل إلى كل اللمبات معا ویخرج طرف ال N‏ من اللمبات معا ایضا . 
9 خصانتصها : 
۱ - فرق هد يظل ثاہتاً على أطراف جمیم اللمبات . 


۲ - التیار الکهربی ینقسم على عدد اللمبات . 
Y‏ - المقاومة الكلية تساوي . 





1 
۷۳ ae ae 
1 1.+ لے‎ + 
ې ان‎ R ته‎ 
R; à К, . К; 
522 )رھ ې‎ (Ra Re 


4 - نحصل على أضاءة قوية «وهذا نتيجة فرق ыры!‏ 


0 - عند حدث أي عطل في أحدى اللمبات تم باقی اں 
اتعرف على خصائص كل من طريقتي التوصيل يتضح لنا أن | “ ت بطريقة عادية . وید 
استخداما والأنفع في كل الدائرة الكهربائية المدنة. 


de^‏ علی :ان 
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سس الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية m=‏ 





1 - دائرة تحکم في مجموعة بات 
موصلين على التوالي من مكان واحد 
تعريف كلمة مجموعه : 


القصود بكلمة «(مجموعة» هنا هو : عند عمل الدائرة تضئ كل اللمبات معا والعكس 
صحيح أى يكون التحكم في الكل مر واحدة . أما إذا كان التحكم في البعض والبعض الا خر 
لاء نكون قد قسمنا اللمبات إلى مجموعتين . 
مكونات الدائرة : 

. مفتاح الأوتوماتيك‎ - ١ 

. المفتاح العادي‎ - Y 

. مجموعة لبات موصلة على التوالى المبتان)‎ - Y 


الرسم النظري t‏ 


и سم‎ 
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الرسم التنفيدي: 


3 serle 
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ИЧ ВЕ = Em‏ صا 
الکمربانية الاساسية للترکیبات العنزلیه === 


pil gall 
نٹ تی س ا‎ 
دائرۃ تحكم في مجموعة لبات‎ -۷ 
موصلين على التوازي من مكان واحد‎ 
t مکونات الداشره‎ 


; الفتاح العادي‎ - Y 
OU مجموعة لبات موصلة على التوازي‎ - Y 


الرسم النظري : 
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س الد انر الكهربائية الأساسية للترکیبات ea O ¿J;;Jl‏ 


الرسم التنميدي : 


ex1.5 exi 





ممتاح النجفة 


حتى الآن إستخدمنا المفتاح العادى للتحكم في مجموعة واحدة ولكن إذا أردنا التحكم فى 
مجموعتین معا فهل نستعمل الفتاح العادی؟ 1 





۱ وهو مفتاح له أربعة مسامیر (أطراف) کل طرفان يمثلان معاً مفتاح عادی ( | 
حدة) حیث يصل طرف ال ۸ إلى أ حدهم والآخر إلى إحدى مجموعتی الل چب 
w ۱ & E 5‏ بات 
وني بعض الاحیان جد مفتاح النجفة له ثلاث أطراف pa‏ 


Is 0+‏ حیت boss‏ و د - s|‏ 
لكل من المفتاحين وهدا بالطبع يوفر الوقت اثناء توصیل الدا؟ n " ye‏ 
الدائرة -و aw‏ عمل هذا التو 1 ۳ 1 1 P:‏ ي مشكلة عدر 
Ja 0‏ : صیل بين طرفين ليوصلوا بطرف ار ج ار عمل 
هده الٹوصیلة الداخلية والتي نطلق عليه | ЧА‏ في حالة عدم وجود 





سم «كوبري) . 


in 


| 
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الدو ار الکهربانية الأعاسية للترکیبات المنزلية = 


یس۳۳۳ 
A‏ - داثرة تعکم في مجموعنین من 
اللمبات من مکان واحد 
مکونات الداترة : 
۱ - مفتاح ال وتوماتيك . 
Y‏ - مفتاح النجفة . 


© مجموعة لبات موصلة Де‏ التوازي . 


الرسم النظري : 





للاحظ أن التحکم في مجموعات اللمبات یکون منفصلاً أي كل مجموعة على حدة حف 
يمكن إضاءة gor‏ 42 الاولی فقط أو الثانية فقط أو الائنان 5 


2 E 1 * 
ET | ١ 
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سك الدوائر الكضربائية الأساسية للتركيبات المنزلية 





الرسم العملي : 


8 QR 





الرسم التنفيدي : 








H 
г 
| 
E 
Lii 
—_ :1 
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ы == 


mm الکهربانية ال ساسية للتركيبات المنزلية‎ silgall —<—ée—. 
C k^ * te ہے‎ 
پان دائرۃ تحكم في مجموعة لبا‎ 


ویریره من مکان واحد 


مکونات الد اثرة: 
۱ - مفتاح الأوتوماتيك . 
Y‏ - مفتاح النجمة . 


Ў‏ — البریزه. 
4 - مجموعة لبات موصلة على التوازي OED)‏ 


: الرسم النظري‎ 
E — aA 
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— __ а 


حك الو انر الكهربائية الاساسية الترکیبات 





الرسم التتفيدي : 





В. سا‎ 
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الدواٹر الکھربائیة الأساسية للترکیبات المنزلية == 


مس 
مصشاح الدیصبار 


حتی الآن أمكننا التحكم في مجموعة من اللمبات من مكان واحد فقط ولكن عند ا حاجة . 
فی التحکم من عدة آماکن هل يمكن إستعمال الفتاح العادي أو الفتاح النجفة ` m‏ 
طرف السلم هو مفتاح له ثلاثة أطراف ЖУ)‏ مسامیر) وهو منتشر الاستعمال حيث يستعمل 
فى الأماكن التى لها عدة مداخل أو آبواب أو في الطرقات الطويلة أو كما هو واضح من اسم 
في التحکم في إضاءة السلالم . | ۱ 

ومفتاح الدیفیار لا یستعمل بمفرد حيث يجب توصیل مفتاحان دیفیار ولیس أكثر حیث 
لا كن توصیل آکثر أقل عن مفتاحين . | 

۰ - داثرة نتعکم في مجموعة لبات من مکانین Crax‏ 


مکونات الدائرة :. 
١‏ - مفتاح الأوتوماتيك . 
aides ATE‏ 
Y‏ - مجموعة لبات موصلة على التوازي . | 
FL‏ 


الرسم النظري : 
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الکضربائية الأساسية الترکیبات المنزلية س.سصےصےص×ى و ڪڪ 


الرسم العملي : 





الرسم الث " dd‏ " 






نلاحظ أن طرف ال ۸ یصل المسار الذی فى التص: 


والطرفان الآ ان رم بپ . ۷ 
المائلان لهما في الديفيار الثاني والسمار الذی ”9 یصلان إلى الطر فان | 


في امن لصف في الديفيار الف 
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الدوائر الكضربانية الأساسية للترکیبات المنزلية سس 








г С‏ وسط السلم of)‏ القلاب) 
وعند التحکم من عدة آماکن (أكثر من اثنين) نستعمل مفتاح خاص یطلق عليه مفتاح 
وسط سلم (آو القلاب) . وهو یوصل مع مفاتیح طرف السلم (أو دیفیار) ویتکون في النتصف 
عند وضع قطعة واحدة منه یتم التحکم من ثلاث آماکن ويمكن وضع أى оде‏ من هذا الفتاح. . 
وهذا الفتاح عبارة عن دیفیاران متلاصقان ومکون من آربعة مسامیر (آطراف) کل اثنين 
متشابهین ویوصلوا بالطرفان الآخران للدیفیار . 


۱ - داثرة تحکم في مجموعة بات من ثلاث آماکن مختلمين 


مکونات الدائرة : 
١‏ - مفتاح الأوتوماتيك. 
Y‏ - مفتاحان طرف سلم (دیفیار) . 
Y‏ - مفتاح وسط سلم (قلاب) . 
٤‏ - مجموعة САД‏ موصلة Де‏ التوازي . 


F x | : الرسم النظري‎ 
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aal; a el "TES |!‏ : 
۱ الدو انم الکھربانیة الأساسيه للتركيبا ازمنزلية — = | 
1 — | | ۱ ' 


الرسم العملي + 





N 5 
F === 
| 
: الرسم التنطيذي‎ 
x 8 a 
اس سه‎ 4 1 Ax1 N" 4x1 Е 
2x15 pe 5 
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الدوائر الکضربائية الأساسية للترکیبات المنزلية == 


س 
¥\- دائرة تحكم في مجموعة لبات من أربعة أماكن مخنلعین 
مکونات الداثرة: 

۱ - مفتاح الأوتوماتيك. . 

۲ - مفتاحان طرف سلم (دیفیار) . 


۳- مفتاحان وسط سلم (قلاب) . 
٤‏ - مجموعة oll‏ موصلة على التوازي . 


i Е : الرسم النظري‎ 
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سس الدوائر الکفربائیة الأساسية للتركيبات المنزلية 


الرسم العملي 1 





Scanned by CamScanner 


—————————— الدواثر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية سس 


"DIMMER" مصتاحالدیمر:‎ 


جهاز کهربائی له نظامين في التشغيل : يعمل کمفتاح لصباح أو آکثر» ویتحکم في درجة 
الوضاءة عن طریق فرق الجهد للمصباح. الديمر ماجبك ۲۲۰ فولت ٠٥‏ هرتز ومن ۱۰۰- 
cda des‏ 

ملحوظة : لا يمكن استخدام التحکم في الصباخ الفلورسنت أو 
الثقاب اليدوي أو أي UT‏ كهربائية وذلك للقدرة العالية للذبذية عند 
هذه الآلات . 


۲ - دائرة تحكم في لبه من ديمر 


مكونات الدائرة : 
١‏ - مفتاح الأوتوماتيك . 





Y‏ - مفتاح الديمر. 


الرسم النظري : 
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p— 


سسس الدواثر الكضربائية الأساسية للترکیبات المنزلية 
الرسم العملي t‏ 








الرسم التتعيدي t‏ 


2x15 exl — 
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——————————— الدوائر الكهربانية الأساسية للترکیبات المنزلية === 


٤‏ - داثرة تحكم في مجموعة ثبات 
من مکانین مخناعین + (الدیمر) 


: الداكرة‎ күч 
. مفتاح الاوتوماتيك‎ - ١ 
مفتاحان ديفيار.‎ — Y 


الرسم النظري t‏ 
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مس الدوائر الكهربائية ال ساسية للترکیبات المنزلية I[É——ÁÑ—‏ 
الرسم (оа) Í‏ ۱ 





عدم ون p‏ جر سا مه سه ېوا 


= 


E 
3 
t 


т> 





1 الرسم التتميدي‎ 
2x15 2х] exi ٧ 3х1 | | 4x1 g 
Š 8 : 
2 d Ф 





LI. 
E 
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كك الد ائر الکفربائية الاساسية للترکیبات J; aji‏ — 





۵ - داترة تحکم في مجموعة ثبات 
من ثلاث آماکن مختلمين + )5223( 
مکونات الدائرة : 
۱ - مفتاح الأوتوماتيك. 
Y‏ - مفتاحان طرف سلم (دیفیار) . 
٤‏ - مفتاح دیر . 
٥‏ - مجموعة لبات موصلین على التوازي . 


الرسم النظري : | | p‏ 1 


سی a‏ سي يگ 


Ж 
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سد yl al‏ الأمامية لیات ین مم P‏ 
الرسم | لعملي t‏ 
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سس الد انر الكهربائية الأساسية للترکیبات العنزلية کک 





اللمية العلورسنت 
تستخدم وحدات الاضاءة الفلورسنت في النشأت وا لکتبات وا محلات التجارية وغرف 
الاحتماعات والفنادق والستشفیات وكذلك النشأت السكنية . 
تتكون اللمبة الفلورسنت من ثلاثة أجزاء هامة : 


j الات الخائنق:‎ ١ 
; لحظة قطع التيار في داثرة الخانق لعمل تفریغ داخل اللمبة بداية الإنارة‎ Де أ - تولید ولت‎ 
. ب - بعد التفریغ يعمل كخائق محدد للتيار ا مار باللمبة الفلورسنت‎ 


؟ - بادئ الاشتعال (الاسترتر) : ۱ 
الأسترتر يتكون من انبوبه زجاجية صغيرة تحتوى على طرفي توصیل مفتوحان أحداهما 

عبارة عن شريحة رقيقه تتکون من معدنين مختلفین . والأسترتر مزوّد عکثف له قدرة على 

إيقاف الاضطرابات الكهربائية التي قد توثر على نظام الدوائر الالکترونية للأجهزة مثل الراديو 

والتلفزیون والکمبیوتر والطباعات . . . الخ . التي يسببها الاسترتر أثناء عملية التشغيل ۱ 
ویوصل الاسترتر على التوالی مع الأطراف الکونه من سلك التنجستین (اللمبة) . 


Y‏ - مصابيح الملورستت 

یتکون مصباح الفلورسنت من انبوب زجاجی مستقيم أو على شكل تا وعلی شکل (b‏ 
SE,‏ هذه الأنبوبة ببخار الزثبق ویثبت في طرفي هذه - قاعدتین معدنیتین » ویثبت على 
كل قاعدة فتيلة من التانجستین بمسارين » وعند مرور التيار ألكهربائى في هذه الفتایل ترتفع 
درجة حرارتها إلى ۱۰۰ درجة مئوية فيحدث تفريغ غازى بين الفتيلتين» وینتج عن ذلك شعاع 
وق بنفسجى وهو غير مرئى وتقوم طبقة الفلورسنت البطن بها الجدار الداخلى للأنبوبة تحويل 
هذا الشعاع غير المرئى إلى شعاع مرئى ؛ ويعتمد لون الشعاع الضوئي المنبعث من هذه المصابيح 
على نوع مسحوق الفلورسنت المبطن به الجدار الداخلى للانبوبة الزجاجية للمصباح . 

وتوجد عدة أطوال مثل ٠٢‏ سم D‏ ,۸ وات) و٤٤‏ سم (۱۰ وات) و٦٦‏ سم (۲۰ وات) 
و۱۲۰ سم Moly ٠٤(‏ 


 ———Á 
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کو الدوائر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزلیڈ w‏ 


ویتم الآن تصنیع مصابیح الفلورسنت على شکل داثرة قطرها e ٥٥٤‏ )£9 وات) وه ۲ 8۲ 
FY)‏ وات) و۲۰۹ع(۲۲ وات). والشکل (۱) یوضح ترکیب مصباح الفلورسنت . 





04 

شکل )1( 
حیث أن : 
- الفراغ الداخلي للمصباح ويلا بغاز الارجون وبخار الزئبق | 
- الأنبوبة من الداخل وتغظي بمسحوق الفلورسنت Y‏ 
- أنبوبة زجاجية ۳ 
- قطب (فتيلة من التانجستین) | é‏ 
- نقاط التلامس ° 


تشعیل А кей!‏ 
یتم توصیل الدائرة الكهربائية بين الطرفين المفتوحين فیحدث تفریغ لشحنه ضوئية یصاحبه 
تسخین للشریحه الرقبقة الصنوعة من العدنین يؤدي إلى تمددها وغلق الدائرة » عند هذه 

النقطة يندفع التيار بين أطراف اللمبه التي تسخن لمدة Y ١‏ ثانية . 

عندما تكون نقطتين الاسترتر مغلقين يختفي تماما التفريغ الضوئی وتبرد الشريحه ذات 
المعدنين وتعود لوضعها الأول أو بمعني آخر نفتح الدائرة من جديد ينجم عن ذلك نظراً لوجود 
الملف الخانق ذيادة فی الجهد يفجر الشحنه بين طرفی اللمبه . 

مجرد أن يعجر الشحنه بين طرفي اللمبه » يفتح الاسترتر من جدید ولا يغلق مرة ثانية لأنه 
К:‏ با العا( ك١‏ و 1 | дя‏ رد "M al‏ 

بعد تفجير الشحنة الكهربائية یصبح تفریفها سریعا جدا في داخل الله 


الفلورسنت بدرجة 
У‏ مک السیط $ 13-14 Ul‏ \ 
كن السيطرة عليها لولا وجود اللف الخانق الذي یملع حدوث أضرار 


. Кый, 
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الدواثر الکفرباتية الأساسية للترکیبات المنزلية سك 
الملف الخانق الموصل بالدائرة يقوم بوظيفة تشبیت تيار التف يغ أو بمعنى آخر منم الدخول 

للداثرة ويجب أن يكون متوافق مع خواص اللمبة . ؤيمكن بنفس الملف الخانق توصیل لبتین 

فلورسنت على التوالي إلا أنه بنفس الملف الخانق لا یکن توصل لبتین على التوازي ۾ حیث 

أنه لا يمكن أن توجد لبتين متطابقتن i QU‏ 

۱ والعمر الا فتراضي لتشغيل هذه اللمبات یتراوح بين ۵۰۰۰ و ۷۵۰۰ ساعة الا أنه فى نهاية 

هذا العمر الافتراضي تکون شدة الضوء تحادل ۸۸۵ تقريباً من شدة الاضاءة الطبيعية . 


وفي بعض الرات تتلف أيضا اللمبة هذا يتم بعد مرور وقت طویل على استخدامها . 





ونلاحظ هذا بظهور علامات سوداء على جانبی اللمبة ويمكن ASU‏ من صلاحية اللمبة 
وذلك بعمل قياس لكل من طرفیها بجهاز الافرمیتر للمقاومة الكهربائية . | 
ويمكن توصیل اللمبة الفلورسنت مع الفتاح العادي» معتاح النجفة » مقتاح طرف السلم 


ووسط السلم. 





- عناصر الدائرة الکهربائية للمية الفلو رسنت وطريقة التوصیل العملية لهذه العناصر 


Scanned by CamScanner 








الدوائر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنرلية صصص 


nM‏ - دائرة نتحكم في اللمبة الملورستت من مكان واحر 


مکونات الدائرة : 
۱ - مفتاح الاوتوماتيك . 
۳ - مفتاح عادي . 


. اللمبة الفلورسنت (بکامل أجزائها)‎ - Y 


الرسم النظري : 
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= الدوانر الکھربانیة الأساسية للترکیبات المنزلية — 











الرسم التنميدي : 


exe exl 
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тз чш 


LLL, ND 3‏ ےچ 
الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزليه 
* + تد 5 
مي في لبتین فلورسنت موصلین 


۷ - داتره 
لی التوازی من مکان وا 


مکونات الد pl‏ 19 
1 - مفتاح الأوتوماتيك . 


۲ - مفتاح عادي . 
oed - Y‏ فلورسنت . 


الرسم النظري : 
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الدوائر الکھرہائیة ال ساسية للترکیبات المنزلیة — 





الرسم التنميدي : 


2х2 2x15 
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CER الد انر الکفربانية الأساسبة للترکیبات المنزلية‎ mam 


уд‏ دائرة تحکم في لبه فلورسنت 





مكونات الدائرة : 
۱ - مفتاح الأوتوماتيك . 
۲ - مفتاح نجفة . 
۳ ے لبة فلورسنت. 
٤‏ - لمبتين عاديتين . 


الرسم النظري : 
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الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات العنز 


الرسم العملي 
٩‏ 
الرسم التتعيدي : 











N 
ہے‎ 

× 
لہ 


exe 
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سس الدوائر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزلية em‏ سے 
جم oo ° o‏ 5 سنت 
۱۹ - دائرۃ تعکم في لبتین فلور 


: وات) على التوالی‎ ۲۰ guy s cis 
= | سم (القدر‎ ٠١ توصیل لبتین فلورسنت طولهما‎ - 
۳ . بادی خاص (الاستارتر)‎ АД وات) ولكل‎ ٠٤ خانق (القدرة‎ 
ددم ملف خانق واحد للمبتين وعيوبها أن عند حدوث أي‎ ЗЛА, өй RNC 
ULES SIUE عطل فى لبة من اللمبات لا تعمل‎ 


مکونات الد اثرة: 
\ _ مفتاح الأوتوماتيك à‏ 


الرسم النظري : 


سسسيښ و .سو سم ٣‏ 
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گکػٛککگ ص_<ٗٴ_ === الد انر الكهربانية الأساسية للتركيبات المنزلية = 


الرسم العملي : 


40W 





172 


الرسم التنميدي : 


2x2 2х1.5 





Scanned by CamScanner 


س الدوائر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزلية سس 
أعطال оа аў VO Luas‏ 


للب 


ы.‏ | استبدل الصباح. 




























TF لله باس ور‎ z 8 А и 
إضاءة المصباح لاو الصدر وعکن تحسینه باستخدا‎ 






اما | 











- مقبس الصباح غير موصل جیدا - استبدل الصباح مع التأکد من 










مع تلف الصباح . جودة التوصیل . 
о Да |‏ غير سليه مع تلق الاج | استبدل الصياح وغدل التوصيل: 















- تثبيت غير جيد للمصباح . - ثبت الصباح جيدا . 

- انقطاع التیار الكهربائى عن الصباح. | - تأكد من أن قاطع الدائرة على وضع ON‏ 
| - خلل في البادئ . daz‏ الادئ.. 
| خلل بالملف اانق . - یستبدل اللف الخانق . 










. يستبدل المفتاح‎ - x 










-Y |‏ فشل المصباح عند الاضاءة 
















š‏ (ضاءة متقطوة 
۱ — البادئ أو الصا 
-| 
٥‏ - ارتعاش بالاضاءة استبدل البادئ باخر مناسب 
7 یستبدل الصا с‏ 
- يستبدل | 
یی باخر . 






ر ويجب ألا يقل 





1-إضاءة أطراف الصباح | 
عند توصیل سس 







, فشل في اضاءة وحدة | - احتراق أحد الصباحی‎ - ۷ x 





الإضاءة Ga L. al wi‏ | - تلف أحد البادئات . E‏ ستبدل الصا | 
عند إجراء الصيانة يجب فصل محر Na шыш‏ مې 
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الکهربانية الأساسية للترکیبات المنزلية = 


دوائرتوصيل مصابيح میتاهایلین 





حيث أن : 

ملف GE‏ 9 | 
بادىء الکترونی بثلاثة اسلاك Z‏ ۱ 
L rial‏ | 
حيث أن : 

D ‚ c 

- بادیء الكتروني Z‏ 

L cali 


C معامل القدره‎ OM Z, oS. iis 
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————L Lid les 
الحول الکهربی‎ 


الحو لات أحادية الوجه : 
асуд‏ عبارة عن ماکینات اسستاتيكية أو ثابتة يفرق عنها في الحركات فقط الدوران ار 
الناحیة الميكانيكية فيطلق على ا حرکات أنها ماکینات كهرومغناطيسية ديناميكية أي ماکینات 
متحركة «دواره». ويطلق على ا حولات أنها ماكينات كهرومغناطيسية استاتيكية أي ماکینان 
ثابتة ولیس لها — ميكانيكية . | x‏ 
ونذکر أن احولات هي ماکینات كهرومغناطيسية لأنها تتمتع با جالین الكهربائى 
والغناطیسی في وقت واحد فیتکون احول عامة من قلب حديدي وهو خاص بامرار الفیض 
الغناطیسی وبكرة عازلة ملفوف عليها ملفات من || لك العزول بالورنیش وهذه СЛАМ‏ 
تکون مختصة بامرار التيار الکهربائی . 
وكما ذکرنا من قبل فإنه عند مرور التيار الکھربائی عبر ЛАШ‏ یتولد مجالا مخناطیسیا فى 
القلب ا حدیدی . | Ses‏ دو 
وهناك محولات للتار | "NR‏ . ۲ 
محودات الکهريائي وهي تحول التيار من قيمة إلى قيمة أخرى . وأيضا 
محولات الجهد وهی التی تستخد 78 a и ۱ í he‏ 21.2 
А! di |‏ حميص او رفع الجهد وذلك |). 
الذی سنشرحه كما یلی : 2 لنوع من احولات هو 


نتنقسم ا حولات الکی بائة | E” Шыбын‏ 
Pa ep |‏ عفش ار مرو e‏ 
فمعلى د ° سود یتم ویل قيمة معينة إلى قيمة أخرى C"‏ وعندما نقول محول 


ar‏ اکھد الکهربتیفمعنی محول خفض آي اتود 7 cy Al oro P?‏ الام 
والعكس في حالة محولات الرفع فهي تحول الجير ا apie‏ ر کې رتف إلى جهد مخفض 
Mm | А‏ 


fe 


تفع 





أساس تشغیل المحولات , 


وهو - | اسا 4M,‏ " 
Jemen tete 0‏ امروف معاملة بالرمز (M)‏ 
| 0 شو الدائعة الكهربائية للملف الابتدائی (ED‏ و ر sa ee‏ 
Ads eit‏ د zo "um‏ ساد 
+a :‏ داوجود على نفس القلب ا حدیدی للما: cerca‏ : 
š "TEM‏ لکهربائي 






۰ Ls = 
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OQ‏ ——— الدوائر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزلية سے 


buy‏ بين القوة الدافعة الکھربائیة للملف الثانوى 2 وسرعة التغير في التيار الکھربائی 
1 تما للعلاقة العالية : 


ALY GESSI 
0 
= ip "ТАЦ > Нему (B) 
At At 


нй‏ تفار اسکلا 


nucleo laminat 
di materiale ا‎ 


flusso magnetico va riabile 
che investe il nucleo 
e si concatena En "i avvolgimenti 





| محولات الخشض 1 

سمل محولات النفض ہا جالین الكهربائي والغناطيسي . أما الكهربائي فيمثله ملفات 
معزرلات عن بعضهما عزلاً UU‏ حيث یطلق Де‏ ملف الأول باللف الابتداثي وهو السئول 
OF‏ استقبال جهد الصد ر أي ا مهد المرتفع وعامة ما تکون А эде‏ أكثر من عدد لفات ا ملف 


الآ 
لخر أما مساحة مقطع سلك الملف الابتدائي فيكون أقل من مساحة مقطع سلك الملف 
خر 
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5 1 | وهو السئو 
8٠. (5 | | |‏ # 


التبار. 


ماذا يتكون القلب الحديدي للمحول من رفائق معدنيكة 

وللإجابة على هذا السؤال ینبغی أن نعلم أنه .. عند مرور التيار الكهربائي بالملفات 
الخاصة با حول فهناك جزء من التیار يشرد هارباً خلال القلب الحديدي وا أن هذا القلب له 
مقاومة محدودة كباقي العادن فيمر التيار الشارد من اللفات عبر هذه المقاومة ذلك التيار 
العروف بالتيار الدوامي أو ДЫЙ‏ الاثاري حيث أنه بمروره عبر مقاومة المعدن يتولد فقد في 
الجهد على هذه المقاومة ما يؤدي إلى فقد في القدرة داخل هذا القلب ا حدیدي ومع مرور 
sss‏ التيارات الدوامية إلى طافة مفقودة بالقلب تترجم على شکل حرارة نحسها 


بلامسة القلب فنجده ساخنا ويزدي ارتفاع تلك اخرارة إلى احتراق العازل ا خاصی باللفات 
ویتلف بالتالی احول . 


ویااتجارب وعد US al‏ نسما القلت لد am S Í‏ 
" ۱ لی لای شرائح رفيعة السمات بالتالی z‏ لد 
اعاقة لتلك التيارات الشاردة الدوامية نما يؤدى إلى اس ىد | T^g‏ 


ë Š — €‏ مها في القلب الجر فا in‏ 
الطاقة الفقودة بالقلب أي تقل درجة حرارته حيث , "AFP‏ بي وبالتالي تقل 
عن احتمال انهیار зе‏ الملفات . n‏ ”٭ بعزلها في أمان ویعیدا 


E à JI محولات‎ - Y 
وهى نوع من اتحولات تتمیز بإمكانيتها في رفع‎ 


WT 
хі کمحولات رفع وفي نفس الوقت یکن است‌خد‎ 


۱ مضه ДОА‏ د 
مها کمحولات pe‏ اي آنها تعمل 
T‏ ا أیضا шыде»‏ 
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CN 


۱ الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية سے 


i‏ أى احصول على مجموعة من الجهود التغيرة بهدف ضبط وتنظیم جهد 

ڼي تنظیم 1 | 

الحمل ٠‏ محول الرفع فهو مكون من قلب حديدي ذو رقائق معدنية لانتاج الفيض 
Ul‏ تصميم | Pelis i‏ | 
ce С |‏ کرو ايار الكهرهائي يتم فيه ويل اجهد من جهد مخض 
РИМ‏ حيث يمثل دخول الملف الجهد المنخفض أما خروج الملف فيمثل 
إلى ج 

Nt کم هو‎ CUNT 






OUTPUT 


V4 








ж‏ — سے د 
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ner 


نا a]‏ 
الكهرباتية از[ ساسیه š‏ الترکیبا Haj‏ 


یم رس انکه ربانلي 


7 من ملف (بویینا) والذی هو متصل 
کون الجدرس اله ره ي الا الملف 

Aj‏ دیون ری ر في 
کیک 1 المعدنية بتردد 
ے لد مجال مغناطیسی متعیر سب خر کة الشريحه 2 
ينو 
Ju‏ جداً والذي يولد الصوت الذى نسمعه : 
سه 
^" في T‏ من del, oli‏ منستعمل أيضا ET‏ 


اہ 





بالطبع لا. | | شكل E usas‏ 
O‏ وزو هه په ا الداخلى [جرس 0104( 
يجب ان تعلم أن بعض اللفات تصمم ميه 9 پر ښا کان 
کهربائی لفترة طويلة من الزمن ولکن 553 قصيرة جدا لا تتعدی الخمس ثوان لذلك لا یکن أن 
نستعمل أي من المفاتيح النى استخدمت من قبل ولکن نحن بحاجة إلى مفتاح جدید عن 
p P‏ ولک بجع إلي وضعه الاصلی وهو ما نطلق لها 
Lele‏ ‘ 
سن او ipse‏ . وهو دائما یستعمل مع الأجهزة والتي بها ملفات كهربائية. 


اساس تشغيل الأجراس المتنوعاة 

۱-۱ 

جراس الكهربائية التي تعمل عل روس ... 
ويتصح من الشکل )١(‏ أنه عزر анге‏ 
н P add -‏ عبر ملف ملف ا چرس یحدث انجذاب x‏ 
تيار التردد یتذیذب بين القيما | 
:2 قصوى فان ملف ا یرس يحدث 
نكا a mie tame‏ 2 

pase‏ ا گر لے رر مر الكروي 

= يملع المغنطة بالكهرومغناطيس 





العادی؟ 





> 
۱ 
A 
a 
nA. : 
heu c 
E 
snl 
5 1 
Er 
۱ 


—1 "T E Ts ба} 
باق سس سين‎ a پو‎ 


1 | 





۶ 

Ia 
ib 
iil. 


| 
ال 
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65 تيس سح الدوائر الكهربانية از مامیة للترکیبات المنزلية سب 
ما يجعل الشاکوش يعود إلى وضعه الأول عن طريق التثبیت وبالتالي يترك القرص الكروى 
ase‏ هذه العملية دوريا تبعا لذبذبات التيار المتردد ما يجعلنا نسمع صوت الرنين التذبذب 
للأجراس تبعا للتردد والذي یکون قيمته ٠٥‏ ذبذبة/ ثائية . 
ү‏ - الأجراس الكهريائية السی تعمل على التيارالمستمر: 

ويتضح من الشكل (۲) أنه عند مرور التيار الستمر عبر ملف الجرس يحدث انجذاب ثابت 
الشاكوش الطرق عن طريق الكهرومغناطيس فتفتح نقطة التلامس وفي نفس الوقت يسجل 
شاكوش الطرق رئه عبر القرص الصدر للصوت وبفتح نقطة التلامس ينقطع التيار الکھربائی عن 
اللف مما يحرره من الغنطه بالكهرومغناطيس ويترك الشاكوش ليعود مرة أخرى لوضعه الأول 
حيث يعيد تلامس النقطة ویر التيار من جديد ليحدث مغنطة بالكهرومغناطيس مرة أخرى 
ونتم هذه العملية boso‏ لنحصل على الرنين المتذبذب نتيجة الفصل والتوصيل لنقطة التلامس . 
؟ - الأجراس الكهريائية التى تعمل بطریقة الشرارة : 

نفس فكرة تشغيل الأجراس الكهربائية التي تعمل على التيار الستمر مع إضافة منظم رنين 
الصوت والذى يمكن عن طريقة تخفيض أو تزويد الرنين الصوتي الناغ من التشغيل كما هو 
مبين بالشكل (Y)‏ . 





9 
22 
شكل )1( شكل (Г)‏ 
كهرباني ذو تیار متردد كهربائي ذو تیار مستمر كهرباني ذو الشراره 
HE‏ | بوچ | 
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سم 


۰ - داثرة تعکم في جرس من مكان واحد 


(بدون محول كهرباني) 
مکونات الد 55 : 
١‏ - مفتاح الأوتوماتيك . 
Y‏ اجرس الكهربائي . 
Y‏ - مفتاح | رس . 
| مچ 


الرسم النظري : ү‏ 


الرسم العملي : 
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i 


کی ca‏ ا ہا۔ 


Uw. 
Sess ae 


Tor 


ET RE لاهن تو‎ АЕ" 
a ee ye 


аа دی ہیں بپ اا‎ АНА 
EP کس و‎ ۳ Ice hy 
نت‎ кы 





a سو له‎ л 


{cco 


н 


r 
1 1 






مممنن۷-۷- ههد الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية سے 








شرح الدانره t‏ 


بالضغط على زر التشغيل هر التيار الکهربائی عبر ملف ارس الداخلي حيث یتمغنط قلبه 


۱ یترجم ذلك إلى الرنین الذی نسمعه عند تشغیل امرس . 


وهنا ينصح بالتأثير اللحظي ولیس الستمر على زر التشغيل منعاً لاحتراق ملف ا چرس 


الذي لا یتحمل مرور التيار الكهربائي لوقت طویل . 
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ا 
عمسم الدواسر 


5 ۳ له ۱ | ү. i‏ 
الكغربائية لاساسية للتوكيبات ا * | 


َء دوم في جرس من مكانين محدلمين 


انف ئي ابحرس من ДАК,‏ مختلمين يم بو I‏ 


a. 7 ۳‏ 8 رد bus:‏ التوازی. 
| التوازي وأيضا من ثلاثة آماکن عن طریق ثلاث مفاتيح جرس موصلین معا على التوازي 
1 مکونات الداثرة: 
١ |‏ - مفتاح الأوتوماتيك . 
Y | |‏ - ا جرس الكهربائي. 


الرسم النظري : 
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gall ۳‏ اثر الکغربائیة ال ساسية للترکیبات ا[منزلية سح 






RHEL ae Н 


=, 


жане Каш نو‎ e s BETA ہہ‎ 
i. ш وج‎ 5 3 1 ١ Е n 
ines ووی‎ IL une ЫТЫ 3 — 
dai سا تاي ومد اک رٹ‎ ao = 
ہیں‎ 





< 
т 
3 
| 
4 


mer‏ وشن سرت 


{ 
E 
3 
1 0 
| 
| 


الرسم التنميدي : 
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Sluis al) وه‎ i the 
ى الكهربائية الأساسية‎ Hite 
ا — الدو اسر‎ FES 
тты +0 


مکونات الداثره: 
Ñ‏ بت مفتاح الأوتوماتيك ۱ 
سپ مسين" 


٠ جرس‎ ОА, - ۳ 


Ë — 4 | 
ТИТ : الرسم النظري‎ 
E EN 
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—— الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية سس 


الرسم التنميدي : 


exL5 exl 





۲ - داثرة نتعکم في جرس كهربائي يعمل من مکان واحد 


مع المحول کهرياني 


مکونات الداثرد: 
١‏ - مفتاح الأوتوماتيك . 
Y‏ -المحول الکهربائی . 
۳- الجرس الكهربائي . 
٤‏ - مفتاح ارس. 
ада C‏ 


الرسم النظري t‏ 
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ہہت همو ۱۸ — 
ncc т‏ 
— بو توس ۱ 
aa‏ 





t ZI اٹرسم‎ 


exi‏ 5 کر تاک 





VP ie 1‏ اوو د هط 
— يننا 
کک AER‏ 4 = 
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EN C‏ 4 العادی 


یر تحدثا من قبل عن طريقة التحکم في مجموعة 
یات من مکان واحد آو عدة آماکن وذلك باستعمال 
زعام الدیفیار (طرف السلم) ومفتاح وسط السلم 
(Уу)‏ وعند تنفيذ هذه التمارين سنلاحظ أن هذه 
الطريقة نافعة جداً ولکنها طويلة وتستهلك وقتا طویلا 
التوصيل وهناك أيضا خطر التصرض أي الخطأ عند 
توصیل أسلاك وخاصة في مفتاح القلاب والذى أصبح 
استعماله الآن قلیلاً جدا وغير متوافر في الأسواق . 

لذلك يجب البحث عن بديل لطريقة التحکم هذه وهي الريلية العادي : 





الريلية العادي ما هو 3 | 
الريلية العادی يتركب من ملف بداخله اسطوانة معدنية وشريحة معدنية مثبتة آمامه ومتصلة 
بطرف ثابت من ناحية ترتکز من الناحية الأخرى على ترس مصنوع من البلاستيك والذي عند 
څرکه یساعد Де‏ قفل أو فتح شريحة آخری من النحاس لتصل ما بين مسمارین ونطلق علیها 
کونتاکت . 
عند وصول التیار الكهربائي إلى اللف تتحول الاسطوانة العدنية إلى مغناطيس تجذب 
الشريحة التي ترتکز على الترس . في هذه اللحظة يدور الترس دورة واحدة لتجعل الشريحة 
النحاسية مغلقة إذا كانت مفتوحة . 
دعند تکرار نفس الشيء يتحرك الترس ویفتح الشريحة النحاسية إذا كانت مغلقة . 
كما ذکرنا من قبل عند وجود | СЛАШ‏ لا يجب توصیل التبار الکهربائی بصفة مستمرة إليها 
لك نستعمل مع الريلية العادي مفتاح الجرس وذلك ليعطي نبضات كهربية تقثل التیار 
أي ٠‏ وعلى طرفي الکونتاکت يمكن توصيل أي حل مثل : لبة عادية أو لبة فلورسنت 


Scanned by CamScanner 


1 ۱ | 






FF ا عن دائرة الكونتاكت مح العمل وهذا‎ iin. 
оны داثره املف‎ 





شکل الریلیه العادي 
۰ قولت 


سح ودر ايصهريائية الاساسية الترکیبات а‏ 
وما شابه ذلك وعادة تکود 
اختلاف فرق جهد التشغيل لكل منهم : 

Su, ۱‏ عند توصیل جرس علی الكو 
ر ٤٢‏ فولت لا یکن أن یکون هناك أي توصیل كهربائي ؛ 
لاف ال تعمل ب ۲۲۰ ولت وهكذا ولکن في TUM‏ 
سنستعمل فقط اللمبات مع الکونتاکت أي سيكؤن فرق جهد 
التشغیل في جمیع اخالات ۰ ولت وفی هذه الحالة 22 
في الريلية طرفا مشترك لیسهل لناتوصيله . وسنوضح هذا 
علی الرسم . 


Yt‏ - داثرة تعکم في А‏ من مکان واحد نتعکم آلی 
نلاحظ وجود كلمة حکم آلي حیث یحدث التحکم عن Р‏ اللفات . 





مکونات الدائرة : 
۱- مفتاح الأوتوماتيك . 
Y‏ - الریلیه العادی . 


ME 
اللمبة.‎ - š 


الرسم النظري : 









==„ سب سا یھ ا نے سے 
mid‏ 5 5 : 

= موم ېم چ TE =u,‏ تقد روس سي Puce pom acd ee T‏ تښ 
ik: : "TEE -‏ 





a مس‎ tor Tid n mes 
وب‎ = rg a Maium d x 
ma. = قا‎ P. 4 aam ې‎ = 
— a اا د ریه خپ دل د وص سوہ ہے ۔‎ 
p; 
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a, | 


i-em +‏ سب وب بر ‌ے پر روت 7 
5 وما عفد Tha a‏ وور к.а:‏ 
اح ان ща ub or‏ 


ید الدوانر الكهربانية الأساسية للترکیبات المنزلية سس 


الرسم العملي ! 





Аа الرسم‎ 


215 2х1 
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` ح الدوانرااکهربانیه لاساسية التركيبات المنزاية ы‏ | 
з цу. YO‏ تعکم في مبة من مکانین مختلطين تحكم آلي . 


صل على احکم من مكانين مختافین نضع فقط مفتاحين جرس على اتوازي. р.‏ 
с '‏ عدد من المفاتيح) وهكز 
ثلاث أماكن نضع ع ثلاث مفاتیح إلخ . . (آي یکن وضع ی دس NUR‏ 2 انکون زر 
استبدلنا دائرة الديفيار والقلاب بدائرة الريليه العادي — ل أنه أسهل استعمالا "II‏ 


والأكثر انتشارا الآن. 

| مكونات الدائرة t‏ 

. مفتاح الأوتوماتيك‎ - ١ x 
. الریلیه العادي‎ - Y | 

. مفتاحان الجرس‎ — Y 

٤‏ - اللمبة. 


الرسم النظري : 


a يبت‎ a.s Naqa = Ta... a 


" mmus usr 
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الرسم التتفيدي t‏ 





یي 
x‏ 
"| 


ex15 
AV 
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" - لوحة توضيحية لإضاءة سام وممرا 
يتحكم منظم «الريليه العادي, 


SoH 


2 


۳ مد اس ې‎ Ле تور بد ہے جو‎ Se ete سے رم‎ 
riz "PI. اھ‎ a 
23 Rs з 
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ma. eom 2 Б iz = 


| Pe | | 
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۷۳ 
ЕК 


QS 
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Ë 1 
j 1 | 
++ | 
Li Е. | 
۱۱: 

1 | 3 
ee و‎ 
aaah i 


i 
1 
i 
zl 


Scanned by CamScanner 








ا يي سه سح سه الدوانر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزارة سے 
الريليههالتجمة 





ہتی الآن استطعنا النحكم في مجسوعۂ واحدة من عدة x‏ 

o‏ واه تحکم عادي أو آلي وتحكمنا أیضاً في مجموعتين 
ولکن من . مکان واحد فقط . 

ولکن هل يمكن التحکم في مجموعتين من الکمیات من 
عدة آماکن S‏ 

والاجابة هي نعم ودلك باستخدام ریلیه النجفة . ۱ 

وريليه النجفة یتشابه مع الريليه العادی في کل شىء في طريقة التشغیل والترکیب ولکن مع 
زيادة کونتاکت آخر. حيث یوجد به شریحتین نحاسیتین مرتكزتين على ترسین مختلفین . 

وعند التشغيل يدور كل ترس على حده وعلی التوالي . 

مثلا في الدورة الأولى يدور الترس الأول نم في الدورة الثانية يدور الترس الثاني ثم الأول 
وهكذا . 

وعلى کل کونتاکت يكن توصیل مجموعة لبات . وبالطبع يمكن سرت مفتاح 
جرس للدائرة حتى يمكن التحكم فیها من عدة آماکن . 

وريليه النجفة التواجد في المعمل والذى سنستخدمه في تماریننا مصمم على أساس تشغيل ظ 
call‏ على ۲۲۰ أو ٤٢‏ فولت وبالطبع دوائر الکونتاکت على ٠١‏ للت افلا سخلاسظط ان 
اطراف الملف ليست متصلة بأطراف الکونتاکت . 

وهنا يجب وضع روزتین أو استعمال ا حول الكهربائي للحصول على ٤٢‏ فولت للقيام 
تغذیة املف . وعند ترکیب حول يجب ملاحظة ما يلي : | 

إذا وضعنا احول قبل مفتاح شرس سیکون هناك تيار دائم في — الابتدائی حتی أثناء 
“م نشغيل الدائرة لذلك يفضل وضع ا حول الكهربائي بعد مفتاح الجرس حتی یتم التحكم فيه 
م عن طريقه ويعمل فقط عند الاحتياج إليه وهكذا نحافظ على الحول الكهربائي من ارتفاع 
ان را والشي تکون مضره له حیث یکن آن یتلف قافا ویصیح غير اطا اسسا 
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کا الدواثر الکھربائیة الأساسبة للترکیبات المنزلية ————S‏ 


COND. ملت‎ o ہے‎ 





۷ د اثرة تحكم في مجموعتین من اللمبات من مکان واحد 
نتعکم آلي بدون محول 





مکونات الداثرة: ‏ 
١‏ - مفتاح الأوتوماتيك . 
Y‏ - ريليه النجفة . 
Y‏ - مجموعتين من اللمبات . 
- مفتاح جرس . 


الرسم النظري : 





Scanned by CamScanner 





الد انر الکفربائرة 221411 لترکیبات РЕР‏ 











الرسم ال 


d " | 


ي : 





x 
eJ 


21 





/ 
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۸ - داثرة تتعکم في مجموعتین من اللمیان 
من ثلاث آماکن مختامة 
نتعکم آلي بدون محول كهربائي 


مكونات الدائرة  :‏ 

۱ - الفتاح الأوتوماتيك. 
КОРЕИ,‏ 
Y‏ — مجموعتی اللمبات . 
٤‏ - ثلاثة مفاتیح جرس . 


الرسم النظري : 


EN EN FAS. @ 
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II 


A 


j A | SS رات کیبات‎ WES Midi jas аы 
. عتن من اللمیات من مکاه‎ рН 
. د واحر‎ ий оо | وائرة تحکم في مجمو‎ - Yà 
PLAS تحكم آلي مع 392-9 محول‎ 


مکونات الدائرة ٠‏ 
١‏ - الفتاح الأوتوماتيك . 
Y‏ - ريليه النجفة . 
Y‏ - مفتاح ارس . 
٤‏ - محول كهربائي . 
0 - مجموعتی اللمبات . . 





МАЧ الرسم‎ 


К э 


220V (Qu — гу 





mc . ۶ 00 
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ا کھربائیة الاساسید Ge mom‏ 
ماکينه السلم 


تو k‏ ے عة اللسات لوقت معين. 

6s Ыы‏ نع معاد الدیفیار والقلاب بجانب کل ں 
مغلا فى النازل هناك عدة آدوار ويجب د w C‏ 1 
vy Ad‏ ان ls‏ اللمبات . ولکن هناك نسبة الخطاً في توصیل الدائرة كما ذکرن 
تہ | اک S‏ وان جد ماوع چا 

sts Lent‏ ال يليه العادي والأسهل توصیلا . ولا د یوج ما سمی با 

من قبل ды‏ دلو TUNE с MTM ۳ АР‏ 
لسلم وهي شب بة للريليه العادي من حیث الترکیب ولکن ؛ ao "UR ы‏ 

كن ف دائ ة اللسات بعد وقت معین. هذا الوقت من المکن ضبطه عن طریق تحريك 
الکونتاکت فی دائرۀ بات : 
التقل الذی يوجد على البندول التحرك في ماكينة السلم . adita. as‏ 

يطلق على هذه الفاتیح أحياناً أتوماتيك سلم ویوجد نوعان من مفاتیح التاخیر الزمني. 

۱ - مفاتیح التأخير الزمني الكهرومغناطيسية وهی كبيرة اخجم وتثبت باربعه مسامیر على 
ا حائط . وسوف تتناول في هذه الفقرة نظرية عملها. 

وماكينة السلم لها ثلائة أوضاع يتم تفیرهم عن طریق مفتاح في وسط ماكينة السلم : 

| في أول وضع يتم التحکم العادي في ماكينة‎ e 
. السلم أي عند الضغط على مفتاح ارس‎ 

يعمل اللف کمغناطیس ویتم جذب الکونتاکت 
لتشغيل اللمبات وبواسطة عدة تروس يتم فصل 

الکو نتاکت بعد وقت معین . 

© في الوضع الثاني بالضغط على مفتاح ا چرس لا يتم 
التحكم في ا ملف أو ماکینة السلم أي يتم فصلها تماما عن 
الکھرباء. 

ө‏ الوضم الثالث يتم إنارة اللمبات الدوام وبدون 
الضغط على مفتاح ا چرس . 

ولل حکم في ماکینة السلم من عدة آماکن نضع في 
المقابل عدة مفاتيح جرس ٠‏ 


H ۰ 
NEL 








= 

' 

—=— ad وسيپ‎ 
P " 


9 
۳ 
Mui 
1 1 
aH 
| 
| 
| 
| 
| 
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هه MEME.‏ الدواثر الكهربانية الاساسية للترکیبات المنزلية == 








ایج التأخير الزمني الالكتروني وتثبت على قضيب آومیجا I‏ 

" | دا‎ dd na " اد‎ ^ š. Y 

А وسوف تتناول في هذه الفقرة على التوصل‎ .)۱( IS, رن‎ m 

A . وض مفاتيح التأخير الزمني الالكتروني وسصهم‎ Laon guo 
Ы 1 ١ آي ٭‎ | $ т : 
0 الدا؛ " و‎ 
|| р ما‎ 
| Zu 
| Mod T, ان الصنم‎ 21 oe 
| od 1, سلم اسبانية الصنع‎ ise, j^ ۳ 
1 | > ۳ - | | Е 
| | .41,1 Jut ریق‎ 
| , 6A-250y 
i | 9 
| اباسة خدام أربعة مسامپر علی‎ e خير الز ویتم‎ 
| = , د زمی‎ 
| А الحائط‎ š è 

eet 


- ماكينة سلم +۵٥‏ إيطالية الصنء 
220V- 10A‏ مسودیل ArT8152‏ ویتم TEME‏ 


باستخدام أربعة مسامیر على ا حائط . 







- ماکينة سلم SIEMENS‏ ألمانية الصنع 
| 10۸.250۷ ویکن تثبیتھا على قضیب آومیجا. 


d 
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i 


١۰٠٢ کات المنزلیه سے‎ кш; 

|إساسية للترکی — | 

ا الكفر بائبة | دچ а n‏ 

ہس الدا“ E‏ 


۸77-1 تركية الصنع موديل‎ io 
SUPPLY : 220۷ АС 


LOAD : 6A MOX. ( 1300W) 


ويمكن تثبيتها عن طريق أربعة مسامیر. 


- ماكيئة سلم 46 صنع في ألمانيا 
16A - 250V‏ . 

PETS‏ عن طریق قطیب آومیجا 
ویطلق عليها مفتاح تخیر زمني 
کهرومغناطيسي ویکن أن نطلق علیها آیضا 


«مفتاح تأخیر زمنی هوائي» . 





- aje کے‎ = == 


لا = 


هرا از سام إيطالية الصنم 250۷ - 10А‏ 


ويمكن تلبیتها عن طريق أربىة 
IT‏ 6سام سا 
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سے مسد سد د 
тина‏ ب نج ۰ 


220 VAC 


10A - 220V سلم ابطالية الصنح‎ i 
باستخدام أربعة مسامیر على‎ | E ویتم‎ 
- الحائط‎ 


SLi -‏ سلم hager‏ فرنساوي الصنع 
مودیل min - 16A - 250۷ EMOOI‏ 12 - 2 


| 2 
ويمكن تثبتها عن طریق قضیب آومیجا . 
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- ماكينة سلم طراز )100 - 12,0 (TL‏ المانية ۰5 
لصنم (2000W-10A - 220V)‏ ویتم تثبیتها على . 
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E ys SES : ea لوا‎ ۱ EE I "| gal " : E : 
ыч. 5 -٧ аа نو الكضربائية‎ | 
we ۱ 22а صاسیه للترکیبات‎ = | 
بے == ا‎ | | 
= | | 


*- وائرة تحکم في مجموعة لیات لوقت معن 
. | تعکم اوتوماتیکی من ثلاث آماکن 


\ 


\ 


Š 
0 N TN 


زات الدائرة ' 


\ 


. رفتاح الأوتوماتيك‎ ٠ 
. ماکینة السلم‎ ү 


_ ثلاثة مفاتيح "um‏ 





§ - مجموعة لبات . 


الرسم النظري : 





N a 
N- 
| = 
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б < 
EMSS a a 


الرسم | 1 
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الرسم العملي 
4 
| ؟ - 
mm‏ 


= 
я 
+ 


N 

سے 

x 

e 

| | x a 

| للا‎ e uv 
لس‎ 

. | x 

|с) 

mabe 1x2 G 
للا‎ Ш 

Im 

G'IXE a 

4 

ri 

x 

QJ 


exe 


= Vac 


exe 








a 


m‏ الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية سس 
ee‏ 72 
А gt - v‏ توضيحيه لإضاءة سلم لزمن محدد 





E | 









ur ut Fey. 2 AINE TF 


= 


vit 






o9 
PERR VNEL EEE 
ا‎ 
لا فل د‎ 
| 0 
7-7 227272 2277 
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4.4 в ۱ ыл ۶ = 
“s kam الأساسه"‎ icta sg Teall 
مسد الدوانم إمنزلية‎ 


1153 55 الكهرباتي 


NETS DEC | | zB ast 5 

ون فى الکالون العادي والذی عن طريقه مح بواب مناز لل عن طریق اا 
ا لمخصصة لها . - ۱ 7 

وکن بوجد أيضاً کالون كهربائي يستخدم خاصة في السفارات وأيضا القلل والنازر, 

а | العادع,) واه‎ о مالساد (رکالکاله‎ 5[® | CM ш 
لو 2 89 طریق راز‎ C دول آوربا ویتم فتحه أو غلقه ؛‎ - 
| . كهربائية يتم فتحه‎ 

وهويتكون من ملفین وبدا خلهما أسطوانتين وأمامهما يوجد شريحة معدنية موصلة ياو 
(سوستة) متصلة بلسان الکالون . ويوجد الكالون الكهربائي ۱۲ ثولت و۲۲۰ فولت. 

عند وصول التيار إلى الملفين تتحول الأسطوائتين إلى مغناطيس ليجذبوا الشريحة ый‏ 
وعندئذ يتم فتح لسان الكالون. ولكن غلق الكالون الكهربائي يتم يدوياً. 


m 


AP R AY ТИЛЕ | : | 
УЙ Быны: 
i ۱ | ۱ i 


y ga‏ له 


ه —————————— — 





Ec 
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тнл л э‏ الدواثر الکضربانية الأساسية للترکیبات المنزلية سے 


үү‏ - دائرة تحكم في الکالون الكهربائي من مكانين مختلمین 
مكونات الدائرة : 
٩‏ مفتاح الأوتوماتيك . 
ү‏ — مفتاحان جرس . 
Y‏ _ الکالون الكهربائي { 


الرسم النظري : 
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p -————ÓÀ———— سه الاساسية‎ 


د 
مک الده اسر 


الرنم الثة مد 64 1 


exl exi 





۲ - دائرة تعکم في الکالون الكهرباني 
من مکانین a‏ ختلمين تعمل ۱۲ فولت 


مكونات الد انره : 
١‏ - مفتاح الأوتوماتيك. 
۲ - مفتاحان جرس . 
Y‏ - الکالون الکهربائی . 
5 - محول کهربائی . 


F _ 4 | | | СМА الرسم‎ 


CM دا‎ 
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الدوائر الكضربائية الأساسية 


للترکیبا 


= 


المنزلية 





الرسم الله 


b @ 4 
"ecd 


+ 
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۳ 
| 
i 
| 


ad TAN a‏ دب مس سس 
سے الدواد 
:۲ - لوح وه يحية بصوت معين ومصاح 
رای کهرباني لنزل مکون من ثلاته طوابق 


=+, = =a — s 


مکونات الدائرة t‏ 
Y‏ - مفتاح الأوتوماتيك . 
٦-٢‏ مفتاح جرس . 
۳- لوحة مفتاح جرس . 
٢-٤‏ أجراس . 


الرسم النظري : 
۔ -—- 






EX EX EX IN A Е 
iSi] se) 


۵1۱ 62| АЗ 





a == — سم‎ =| : 


| — — ылы — — نت تت‎ ша EE 
۳ ] 
FTI 
۳۲ 


— ]= = وې سے سے سے L...‏ 


W N 
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на" 


الرسم العملي ! 


مد لب 
E mot E‏ 
"ALT.‏ | 
R3 | 53 R3 A3‏ 





4 
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سح الداثر الكفربائبة الأساسية التركيبات المنزلية jet mmm чаны‏ 
لوحة الارفام الایضاحی4 
الایضاحية ئي الکاتب والستشفیات هي عبارة عن لوحة بها عر, 


تستعمل لوحة الأرقام | ш‏ 
إلى غرفة معينة ويتم التحکم فيه عن طریق مفتاح جرس يوجر 


أرقام وکل رقم منها يشير 
الغرفة تقسها. 
ہہ سنت لانزال الأرقا 
ican ne‏ حديدية (یوجد) آمامها ty‏ واللف الزائد متصل به 
دعامة حديدية (عند عمل اللف) تعيد eli‏ الدفوعة إلى وضعها الا صلي . 
ولوحة الأرقام الإيضاحية التي تکلمنا عنها قليلة الإستخدام حالیا حيث توجد أنواع آخری 
раѓа‏ الكروتا. 


rT‏ عدد اللفات یکون مساویا لعدد الأرقام وبزيادة ملف وار 


> ۱ ۱۸۱ | 1 ° 
تا 





ريلاي الرقم 1 
ريلاي الرقم 2 
ريلاي الرتم 4 v‏ ريلاي التحریر العام 








$ 
3 
i 


1 
HH 
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MO‏ الدوائر الكهربانية الأساسية للتركيبات المنزلية 


٠‏ - دائرة لوحة لر فام الإيضاحية (آریع آرقام) 





,نات الداثرة t‏ 

КОКК: : 
9 مفتاح قيار‎ - ١ 
الأرقام‎ Nw 


. خمسة مفاتیح جرس‎ y 


الایضاحیه . 





7x0‏ = کسام رج 
= 
2х0.5‏ 
2х0.5‏ 
205 








Scanned by CamScanner 


Vi 






СОРИ | BELLA ہے ان‎ 


Ilga 
= 


اٹ اتصالات ائداخلی4 Intercom‏ 
Е‏ 


. محطة رئيسية ومحطات فرعية وتخلف pe‏ 
و idal‏ ونظمة بقناتین وأنظمة بثلاث col?‏ 7 


E 


االات داخلی من 
خر فتوجد أزظمة بقناة 


لمات الفرعية مع 
الانظمة يستخدم للتحدث مع الزوار E ere‏ 


يتكون أى نظام 
الفرعية من نظام 3 
تساو ی عددا 
الاتصالات الداخلية فبعص هذه 
داځل النزل. نظ а.‏ 
عادة فان احطات الفرعية التی تثبت قبت خارج النزل تکون مزوده بر چرس بان؛ و Ky‏ 

У) : 2‏ احطة | الد 
TEN‏ الكلامية منها بل تبدا 1 КОЕ‏ مية من لو — اخلية 
السكان لحرس ا اللاب وذلك للاستفسار عن شخصيه 4 الزاگر . 

ы‏ الاتصالات الداخلية ا لستخدمة داخل O yM‏ فيمكن بدء المحادثة الکلامیة من ای 
محطة واجراء اتصالات بين أكثر من uksa‏ سا في آن واحد . وعادة تثبت اضطات 
الخوائط علی ارتماع 150cm‏ ؛ ویحتب انتقاء الأماكن التاسة ست احطات ا ختلفة خصو š‏ 

عند استخدام نظام اتصالات داخلى في عدة غرف بالمنزل ویستحسن اعداد олу‏ مناسة 

لعلب CUP‏ امحختلشة أثناء الانشاء . وعادة قان a=‏ آنظمة الاتصالاات الداخلية تکون 


عدد قنوات النظام . وتختلف است‌خدامان 


a 


ل مزوده 


دخططات توصیل من قبل الشرکات الصنعة حیث يمكن الاستعانة بهذه الخططات فی ٠ Je‏ 


التمدیدات التاسبة . 


والشکل (۱) يعرض نموذجا لوحدات اتصالات داخلية مصنعة في شركة Legrand‏ 


الف نسية 
سب سس یعرض سس ae‏ (ب) يعرض محطة خارجية تثبت داځل 
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کت الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية — 


- اغط بدء ا حادثة الكلامية . 
مرک 

- مکان وضع اسم صاحب العقار . 
.4212 1اس 

- ميكروفون . 

والشکل (О‏ يعرض مخطط توصيل نظام الاتصالات المعروض بالشكل السابق . 


7 ن] U‏ + سن N‏ دل 





شکل )1( 

نظرية ووي 
| برفع TN ПИРА "Ж‏ لبدء المحادثة الكلامية "pi "TO‏ بدء ا حادثة الكلامرة )3( 
دد الانتهاء من BLA‏ الكلامية يمكن للسکان السماح للزائر بالدخول بالضفط على ضاغط 


غفل الكهربائي (2) . 
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Ç 





الشكل (Y)‏ ررض От‏ 
بداخل الفيلا . 


وجرس 


والشكل )£( يعرض الدائرة الرمزية ومسار التيار لنظام الاتصالات الداخلي ليلا . 
PHI 0—0 - 9 74‏ 
PHz|O ۱‏ 
— و L02|‏ ۱ | ۰۵01 


(ي) 2 5 








en Lii : اس‎ Lec Vm 
سيسات بيد‎ uqi aes | ing تع‎ ш So يب‎ ag arr Emak ha رص دو‎ E Taki ne’, P 
ee a ee Am اسا‎ 7 mg ee العو روت‎ a 4 ЕЛ тыч. کے‎ „тай. بے‎ 
а -a سے‎ 9 ч а = دم‎ É =l a i s 
= - تست‎ ЕЉ < 


eee €‏ بدا اہ — سا 
m. эп "Wm =, Е лав = :‏ 





2 Saman m = w کت دا‎ 


LXI 


Щщ 
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0017 қ 
الترکیبات المنزلية سے‎ 


yal الضاغط !5 الثبت على لباب الخارجي‎ " кч أحد الزوار‎ TUR 

—- ر1 الوجود بداخل aim | че‏ السکان بالضغط على الضاغط S2‏ والتحدت bs‏ 
Ta‏ 2 فیسمع الزاثر المكالمة من السماعة 1р1‏ ویتبادل احدیث NER‏ 
۷ ارےاعة الخارجية LDI‏ والیکروفون ا خارجی «PHI‏ والسماعة um zd‏ 
واليكروفون الداخلی «PH2‏ وبعد الانتهاء من المكالمة T‏ السکان 0 : 
زار الكهربائي عن النظام ؛ ثم الضغط على الضاغط 4 فيفتح قفل الباب ۷1 ليدخل الزائر 
إلى داخل الٹیلا بو رصول الزائر إلى الباب الداخلي للشیلا يقوم بالضغط على الضاغط 
رو نیعمل الجرس مرة أخرى فیفتح السكان الباب الداخلي SLAY‏ 


ریلاحظ أن السماعة الخارجیة LDI‏ والیکروفون الداخلي PH2‏ متصلين على التوالي 
رکزلك فإن السماعة الداخلية 102 والیکروفون ا خارجی PHI‏ متصلین على الشوالی , 
رکلاهما متصل على التوازي» وعند الضغط على الضاغط 2 تكتمل دائرة نظام الاتصالات 
الداخلى وبذلك یکن استخدام هذا النظام في إجراء محادلة کلامية. ویحتاج نظام 
الاتصالات الداخلی لصدر جهد مستمر وهذا الصدر عادة يكون مرفقاً مع النظامء في حين أن 
دائرة جرس والقفل الكهربائي تعمل عند جهد 12۷ تيار متردد لذلك فهي تحتاج حول خفض 
۱ والشكل )0( يعرض الدائرة التنفيذية للدائرة التى بصددها . 


w 


ШШ 


mr | 


مس سا 
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T‏ | ساسية للترکیبات ازمنزلية —À — — SS‏ جين 
م یی an‏ صورة APAL a T‏ 


+l gall سح‎ | 
| 
| 
| 


- È سس‎ am بيت‎ 
TO سه‎ ¿“m sas 
په — = يا‎ 





SCHEMA, ШНІП АВЕ 


ee =‏ 
ү‏ ب چ ی ن ج س w a r‏ 






سے s... шз‏ کل تفه ee x.‏ و وھ scs‏ -= اس وټ 
mgs sas e agg ag‏ 





MONOFAMIGLIARE 







IMPIANTO Df PORTIERE ELETTRICO TIVIDEO 


21 1 
mimm] مسا‎ 31 1 SGT) EFFE ШШ 
۳ 


Br 


[| es 













TM 
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i LL ے٠‎ 


التوصیل الخارجی انترکم Jia]‏ له مدخل واحد فقط 
مودیل 1988 ETVEX ITALY N°C‏ 










Art. M 831/000 20 VA 


Art. 831/030 30 ۸ [=~] 





Arl. 900-902 





Art. 870 | 
Art. 870/001 


کالون كهربائي ۱۲ فولت 


Art. 801-B22 


5 1 2 3 


Se 
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нй ITALY DISEGNO No 1992 مودیل‎ 





EEFEFESBRBAE 






^ imm 838/1023 
^ imm B38/302-3 






1/000 20 VA 
یش‫شسپسسکسسسیتا ۶ ۶ د مس‎ — 


3 1 
a | 
ү "5 


--- С] 


حیہث أن t‏ 





















سا مت مت 
ا 
ا 





LII Jer 


لوحة لکان خارجي 
مکان خارجي 

مفتاح كالون باب 

کالون کهربائي ۱۲ فولت 


1238 


sm?‏ پر ړ 


Q 0 © x 


A 
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| | razi i 
zionamentag 1 
l | apriporta q { 
«TC = چ‎ дер, ~ w = Se vi 1 
3 — NR : ۷ 
21 © | PRI پو وو‎ 
٥دي‎ [a ا سه یع ہے نی مه به مهو‎ 
تح په‎ 
بل‎ | ۰ es Eo | 
inazione 
ALIMENT, - تل‎ ови 
VIDEO لم ا‎ Jom. . AS 
(VX. 008) | | ge |] 
1 ? 


PER ILLUMINAZIONE 
CARTELLINI 


Еа 
| . . ١ سپا‎ ий 
5 = 


Scanned by CamScanner 





we = i —— ع غ ڪڪ خخ‎ = 
p اموه‎ Se و کب‎ Р чы a ч کس د‎ үс uu c سے ے‎ s La + سو‎ = w يا‎ wana = —— — # 
Ll er ee ee ee سے و کا‎ ee a 
-— - - = — ےو‎ ee ммм ےکأ سس سس سس ای تساه سج‎ 
—————— — ———— — z w— —— ee = аза t 
rcm IEP э ee dn SS as a = a pee ا‎ + = + 
TU ق ق‎ — n vr rs sa sa ss s= m srsswma(- s. 
a = ۹ 9 


_ = 
—-——Á—H HÀ a zd 
سد سب‎ =: T3 =н 
Fot = = = 
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ab سم‎ 


= لال‎ [ШЧ 
IH i: لا‎ : 


Lo 
= 
= 
کک ضع حم صصص سل‎ 


TRAS i 
رن ٹفل و وم‎ 


Či ЕН. 
000 
Cig) 
IL 
© سے ڑ ڑا‎ 
کسی زل هي‎ 
TA 
9 
P" ese ماپ‎ 
uU) ==. 
9( = 
دالا‎ 
هك در‎ aaa 
P 
* 
1 
R1 
Ф 
۷ 
۷1 


nta 


apriparta 





š T3 پر‎ 
ry : c 
کت‎ еч 
2 
i š 
E а = 
ез Ë | | موک ا نے‎ 
d E E 
پش د‎ P Ë I l i Ë EP 
E z Ë ' | | = ۹ 1 
| > m = ۳ lessees E p نے‎ 
— ZÍ ELIO REGIE EEUU MERE 


له مدخلین هزو 
Огте шц,‏ 


N 
“OTE LEGATE ALLO SCHEMA 
تک‎ _ 


LEAT ) 8 ۳ 


D O M U ي‎ 





1 
Carte) ۳٢ 






د بعد 


бш‏ كيديو 


per 





eile Шашы الدوائر الكهربائية‎ 7 
| 1 ке أساسية للترکیبات المنزار‎ z | 
h ( 
' 


۱ تمد ۵ الكهربائية 
m‏ رة المعالة : (Active power)‏ 
1 


| "T . الفقودة في القاومات المادية‎ Lid 
P ويرمز لها با خرف‎ (HP - CV) او الخصان‎ (KW) او‎ (W=WATT) وهي ز سفن‎ 


خد 
Wide g а о J‏ - 
aguas‏ حاصل ضرب شدة التيار الكهربائي × فرق الجهد الكهربائي x‏ معامل القدرة. 
و دوائرالوجه الواحد Р = ۷ . 7 . соф OP‏ 
ر روائر الثلاٹ اوجه بالقائوں É j= JA nA a hg OR p А‏ 


(Reactive power) : التدرۃ الغی رفعاٹة‎ P 

وهى القدرة الستهلكة في المانعات الاستنتاجية لخلق ا جال الغناطيسي (وفي الکثفات 
لق ا جال الکهربائی) . 

وحدة قیاسها بالکیلو فار (KVAR)‏ ویرمز لها با حرف О‏ 

وهى الطاقة التي تتطلبها الدواثر الکهربائية التأثرية مثل الولدات - احولات . 

. . الطاقة التى تتطلبها دوائر المكثفات والکالات‎ Lal, 

ریکن حسابها فى دوائر الثلاث أوجه بالقانون © О = ۹/3 ۰۲,۷۰ Sin‏ 

(Apparent power) : الفدرة الظاهرة‎ Y 

رهی القدرة المستهلكة من ë‏ التيار التردد وتشمل القدرة الفعالة والقدرة الغیر فعالة 

وحدۂ قیاسها بالکیلو ولت آمبیر (KVA)‏ ویرمز لها با حرف 5 . 

وهي عبارة عن اجموع الجبرى للقدرة الفعالة والقدرة الغیر فعالة ويمكن حسابها في دوائر 
slow‏ بالقانون . ۱ ۷ 3 - ٩‏ 

مكن Jed‏ العلاقة بين EN‏ آنواع من القدرة بمثلث يعرف ب مثلث القدرة 







Apparent power (S) 
(VA) 


Reactive power (Q) 
(VAR) 


Active power (P) | 
اک‎ | m | furatte’\ کے‎ 
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الكهربائية الاماسية للتركيبات PA‏ 


š :‏ پر el‏ أ all ГЕ‏ ون د 
a‏ الزاوية مكنا حساب قیمه اى PEP‏ دواع o‏ کم از 


Е‏ ا 
سس الده اسر 


50431 تخدام هذا اث‎ ^ wh s 
аР 
(Cos 9) (Pow 

اما معامل القدرة er Factor)‏ 

اما 

معامل القدرة عبا عر النسبة بين الكيلووات P (KW)‏ والکیلو فولت أمبير s (KVA)‏ 

B‏ ره 

و سامل القندرة ааа a‏ له А С ۷۷ MA‏ تايا 
وكلما أقرب معامل المدره 
العائدة على كل من المستهلك وشركة الكهرباء . 


PF = P(KW) 
didi COS ۵ 


S(KVA) 
فکلما ارتفعت قيمة معامل القدرة كلما انخفضت قبمة شدة التيار وبالتالي من المکن‎ 
م سكاكين أو مفاتيح أوتوماتيكية بسعة أقل ومساحة م نطع الوصلات أو الکابلات‎ TUNE, 
المستخدمة تكون أقل . ولذلك فعند إنشاء أي مصنع تنبه شبكة الکهرباء العمیل بأنه يجب أن‎ 
يضع مكثفات لتحسين معامل القدرة وذلك یعود بالفائدة على شبكة الكهرباء وأيضا على‎ 

العميل لكما استخدم كابلات ومفاتيح بسعات أقل كذلك ستنخفض قيمة فاتورة الکھرباء. 

فائدة تحسبن معامل القدرة : 

تخفيض تكلفة الطاقة الكهربائية 

یوفر ترکیب مكثفات القوى اللازمة لتحسين معامل القدرة إمكانية تخفيض فاتورة: 
T‏ الکهزباني Шаа‏ بالحفاظ على القدرة الغیر فعالة في مستوی آئل من 
القيمة التعاقدية التي يتم یتم الاتفاق عليها مع شركة توزیع الكهرياء . 

وعادة في الأعمال الخارجية أول شىء نبا بمعرفته هي القدرة الكهربائية وذلك цаа‏ 
عنصرين مهمين هما : 

١‏ - الحماية في الدوائر الكهربائية. 

. مساحة مقطع السلك‎ Y ٠ 


١‏ - وسائل الحماية في الدوائر الكهربائية, 
[ - الصهرات « القیوزات, Fuses‏ 
تعتبر الصهرات | با 
ا حمل أو الة әң‏ = شي حدی عناصر adl‏ الهامة من زيادة العيا 
7 ھی فی i On‏ لاله m 2202 adi, jai glo‏ 


jl 
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8 په ې‎ Y < 
«з IP “شير سلکه‎ " ۱ 
سس‎ + | | AE ۳ 
1 صا رالت 8 شحدم‎ J E m "s z #ي‎ эм کات‎ 5 


| | لی OF!‏ يبعض الا J;‏ 
є 4‏ ال د بشسهلده و != = تو ول ! 
کی ر خب E 3" 5 Y‏ لك ыыы?‏ | 1 يجب أن 


м, А‏ فی اخمل إذا گان : ال لا 
زلحمل حش y‏ ری * Buns é ^ ы kA‏ رات لل bl. PM‏ اذا 


. من الطلوب فإن ذلك سبصوق عما ل ا مهاز هم الم رکب ليه‎ [TN *Á FT 


г LE. de 
d ہے‎ 8 є = Ха; - 
Ф TP 
= = ' Р , ; ы E а 
۳ L. "t OOA 8. 1 بسنأ‎ n 1 Aara ۱ tatt, | j te ۱ Tel ^ i : 7 ۳ . њ* rt 
P Ј т = - 7 a E cr ii سیا‎ IB 
To د‎ 
4178 í 


ғ [| 5 a 
| = کا‎ 5 k ] ' РЕ. ; # "n سے ف‎ Ц | ۳ 1 
la, = s a کي بها‎ | war ۱ em yw ' „К ша = ke ۳ 1 < = 5 مسا‎ n) 1 لا‎ 





ې - 





(1) 1s 


Í‏ نے لو ME‏ هله 
d quas |‏ یق اس اق او Jg ey‏ 
— )2 سس زر = هده | ےھ - رات په Qi ч‏ داخل آسه < "P‏ السیر » سر سب З 1 C‏ 
he ча a 57‏ الا نهب هار ,2 
+ بويد ao P‏ رادو وا Ж. its‏ لش ار رة РЁ‏ الکو ارتز . ویو صل عنصر 


т СИРЕ à T m | | z 
م المصهرات الخر طوشيه ني‎ MUSS وت‎ SH E. ubt J; sz las bf 
الی 0‚ 5 ناذا کان‎ : ы سم‎ 


TN D v‏ 5 ےپ سا ка‏ ویکون معامل انصارها حو 
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. ےںان المنزلیه 
ری اة ML‏ 
a =‏ مصهر خرطوشی AM‏ 
قطاعاأ ٩‏ سی 

حك أن | 

_ طرف توصيل معدىي 9 : 
5 

4 ro UL) ہے الانصهار‎ 





۱ شرارة (کوارتز)‎ ups 
; Š - 

£ 5 5 غه " الزجاج أو السيراميك 
ш.‏ پس ان 


P" إا سطلدان الف لفنية المستد‎ . 
دشا‎ А ац арс a ali, 


ن آحد القیم التالیه . ми‏ 
الانصهار للمصهر » 2 وو .16 .16-8-10.12 


aq‏ المقنن للمصیّر (18) ود 
alc‏ بالامبیر ود 


.32-40 - ا 3 
| .50-63 . اقل 
IF :‏ هی اتبار أ Ac‏ بصع 2 
y‏ تيار الفصل التقلیدی وهي اد 


AT لصف‎ СААМ ان‎ ۳ 


сл ۰‏ 1۴ والتیار 
ر ويساوي النسبة بين تیار الفصل التقليدي 
w‏ معامل الانصهار ويساوي النسبة بین تيار الفصل 


(ب) إنواع القواطع الأؤتوماتيكيه : | 
هو سهل التركيب وسهل الاستعمال حیت 
این 3L.‏ ال OFF‏ ويجب علینا ارجاعه فقط 


„дь; TU‏ خی به 
عند حدوث «القفلة» برجم ^el [es‏ 
ف الع ال خر والذي كاد 
MLL‏ ال On‏ بخلاف النوع الا خر و 5{ 
ej‏ ته ى ات السلك وحسابه أيضا . 


۱ - القواطع الدقیصه : a‏ 
توماتيك یفتح الداثرة آوتوماتيك ]15 زاد التيار مار بالداثره : 


عبارة عن مفتاح او 

i: المعتاد.‎ 

© نس РР‏ في الاو الموجودة بداخل المنزل . ۱ 

۰ می تعتمد في عملها لقطع التيار على نظریتین يمككن أن یتواجدا معا أو بوجد نو 
و احد بالداثرة . 
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в وپ و‎ ee سے د وک سے‎ a a چا‎ сар = 
x amm E ہےے۔ وو‎ z 


س کج ومد سو ووس —- = а‏ 
سم 
Ы‏ سس تس m чы‏ .= لی ہے یہ 


amem 
те نل‎ 


EN‏ رف حول إطار حديد له جذب میکانیکی عند مرور التيار بصورة كبيرة فى 


её: i 
حرارية‎ TP “Nall 


A -‏ في الدائرة يتمدد العدن ویتفوس ویفتح الدائرة 
زيادة 


3 


c‏ ایس 


ai И T‏ ی 
Cm‏ الحرارى للحمل الژاند ` 





- ني حالة الحمل الزائد يعمل الازدواج احراری وتدفع الذراع (A)‏ التي تفتح نقطة التلامس (B)‏ 
- في حالة دائرة القصر يعمل السلو نید (C)‏ ویفتح نقاط التلامس (B)‏ پاستخدام السقاطة (D)‏ . 
- عند حدوث الشرارة في نقاط التلامس قر إلى الذراع (E)‏ وتفرغ في E)‏ 
وفیما یلی أهم مميزات قواطع الحرارية : 
١‏ - زمن الفصل لها قصير جدا عند حدوث قصر بالدائرة 
>١‏ بكن |عادتها للعمل بسهولة بعد JU]‏ اساب Wad‏ 
-٢‏ يکن استخدامها كمفتاح رئیسی للدائرة . 
گن فصلها وتشنیلها تحت نی بدون خوف من حدوث شرارة 
را جدیر بالذكر آن فواطع الدا؟ ة تصلع بعدد مختلف من الا قطاب مثل : 
سے : | و \ 
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۷ قاطع بقطب و Pole Al‏ 1 
- قاطع قطن 6 2 
- قاطع ثلاث أقطاب Pole‏ 3 





- قاطم أربعة آقطاب Pole‏ 4 


وتستخدم عدة مصطلحات فنية مع قواطع الحرارية وهي كما يلي : 
١‏ - التبار المقنن In‏ وهو التيار الذي يمر في القاطع بدون احداث فصل للقاطع . 
۲ - تيار الفصل اللحظى Im‏ هو آقل تيار يعمل على فصل القاطع في زمن يتراوح مابين 
5S)‏ : 0,2( وتعتمد قيمة هذا التيار على نوع خواص القاطع . ۱ 
Y‏ - تیار الفصل البطء It‏ وهو التيار الذی یحدث فصل للقاطع في زمن اقل من ساعة 
واحدة hr‏ 1 ویساوی عادة In)‏ 1,45( . ۱ 
٤‏ - سعة تیار القصر وهو اقصی تيار يمكن مروره في القاطع حظة القصر . 
e‏ ویوجد من كل نوع من قواطع عدد أرقام تعتمد على كمية التیار مار في الدائرة زه 
Ае.‏ 
ө‏ الأرقام الأساسية الثابتة هي : 


E £ E z £‏ 1 ۳۲ 
٢‏ أمبير- ۱۰ آمبیر- ۱۵ أمبير- 15 أمبير- ۲۰ آمبیر- ٥٢‏ امبیر 


٤ — Al Y‏ آمبیر- 
أمبير - 4۸ أمبير- ۵۰ أمبير ...الخ . 
قواطع 51.1 $3113 2.4 MCCB’S‏ 
i - “Jj »‏ ای تی ہے K : | £ x‏ , عدا 
ада‏ خواص قواطم الداثرة القولبة مع قواطع الداثرة الصفرة لحد كبير في اخواص 
б 51 - š‏ 
ان الاوٹی تتوافر بسعات عالية لتیار التشغيل تصل إلى ۸ رتستخدم قواطم P‏ 
المقولبة لحماية امو صلات والکابلات الرئيسية وحرکات وامحولات والو لرات و ماکینات اللحام 
والافران i‏ ائ | A А‏ 7 
دوم وپ رض موذجا قالع مقولب یعمل بید تشفیل یدویة وله ثلائة dii gh‏ 
و > 
BA‏ زع الف OFF‏ ووضع الفصل عند زيادة ا حمل Tripped‏ . 
وضع الغلق ON‏ ددع لعتح 
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ETE ۱ 1‏ الدوائر الکھربائیة از . رت 
- سید للترکیبات المنزلرج dad‏ 
= سي : Кд. ç‏ 


иа. 


TE‏ مزودة بنظا میکانیکی یجمل عملية 
وا ion Bl Na‏ | 
s US‏ القاطع وهذا Ha‏ من تأکل تقاط быга‏ 
ي پك ذراع ۱ 
set З n _ .‏ 
_ :رود هده القواطع بمكان معايرة تيار الفصل reset‏ 
"m‏ ومکان آخر لعايرة تيار الفصل الغناطيسي 
ably,‏ بعض القواطع یکون لها تيار فصل مغنا طيسي ثابت غير قابل للمعايرة ; 
٣‏ بوجد أنواع من هذه القواطع مزود بامكانية اضافة موديول فصل عند انخفاض الجهد UVT‏ 
رمودیول فصل توازي SHT‏ » وموديول تسرب أرض ومودیول ريش اضافية AX‏ . 
t‏ - لها سعات فطع Rupture capacity‏ تصل إلى 80KA‏ . 


pau- ۵‏ امعد لضبط تیار الفصل ا حراری للاو azyl a>‏ وكذلك لخط التعادل وكذلك 
ضبط تيار الفصل الغناطيسي للأوجه الثلاثة وكذلك لخط التعادل . 





١‏ - کن استخدام MCCB’S‏ فی الأماكن ذات درجات الحرارة الرتفعة كالمسابك 
رالغلایات Ley‏ تكون مزودة بمعادلة ضد درجات ا رارة العالية . 

والجدول یعرض بعض الأنواع النتجة فى شركة Legrand‏ الفرنسية . 
سے __ 
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مس الدوائر الکهرباسیه :رسس هم .. T‏ 


ویو جد مفاتيح أخرى من من النوع (ticino)‏ 

Pi ار‎ A 
uei من المکن ضبطه من ۷۵ یلہد‎ чй 
. زط القيمة الطلوبة‎ 


Ses : 


тшгп = 





۱۷ da d ile. شدة شاد $ | قر‎ 


أمبير وضبط الریلی على ۱۵ وتوجد من هذه المفاتيح . 
- مفتاح jb Y‏ ولها Y‏ ريلي و٣‏ جانت . 
- مفتاح ١‏ فاز بقطبین ولها Y‏ ريلي و۲ جانت . 
- مفتاح ۱ فاز بقطب واحد ولها ريلي وجانت واحد . 
- مفتاح ١‏ فاز بسلك مصهر «الفیوز) (خارج أو داخل الحائط) . 


مفتاح Y‏ غاز Y‏ ريلي و" جانت : 
- يفت غطاء المفتاح ویبحث في اخدول من قیمة التيار الذي 
يريد بط الفتاح علیها ويعرف قيمة ا جانت ورقم ضبط الريلي . 
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منتاح ١‏ فا زبسلاک مصهر«الفیون : 
۱-یفتح غطاء الفتاح للتغییر الفیوز على الرقم الطلوب . 


І] 
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P‏ تسس 


a s "ча 


اح ال اة للتركيبات à‏ 
مسيم الدوائر ال ` 5 ااك فا | 
اة للمنازل يجب وضع | T ۱ IÇ C‏ ني کل 
و أول عنصر КҮ‏ ابية ولکل حمل کر وضع irc‏ 
е‏ 5 11 | 1 ۳ 
gs‏ ثم ينم تقسيم si A‏ وشدة التيار تحدد مساحة مقطع السلك : 
— هام يحدد شدة التيار هو Ls "du e‏ له 
aiu PPP fos x,‏ ماما عن مساحه مقطع Buell‏ 
پالم مساحة مقع eS‏ 
الذى عر به ۱۰ أمبير. 
Y‏ - مساحة مقطع السلك : 
sta. —‏ اللاك امناسبه t‏ 
"Ie lt Аан‏ 
نشم( قيمة مساحة مقطع السلك أساسا على قيمة التيار ا مار بهد لسلك LISS‏ ارتفعت 
cob UIS Lai gat‏ مساحة مقطع السلك. راگ بوخد في الاعتبار عدة اشیاء اخری. مثل 
فاالمقاومة الكهربائية للألومنيوم أعلى من مقاومه النحاس . كذلك نوع المادة المعزول بها السلك 
ودرجة تحملها للحرارة. وأيضا طول السلك فكلما زاد طول السلك من مصدر التغذية إلى 
ا لحمل كلما احتاج إلى مساحة مقطع أكبر. والعکس صحيح . DÚ‏ كانت DW‏ على بعد ۵ متر 
من مصدر التغذية وكانت متصلة بسلك مساحة مقطعه ۱۰ ملم؟ مشلا . فإذا تغير مكان هذه 
الألة وبعد عن مصدر التغذية بمسافة طويلة يجب توصیلها بمساحة مقط لك أكير . كذلك 
Re‏ لطول زمن مرور التبار Me‏ السلك إذا كانت ستستمر نفس قيمة التيار طوال الوقت أو 
نها تتخفض في فترات . آیضا درجة الحرارة ا حیطة بالسلك الموصل . 


0سا لاہ كلما # استخدام مساحة مقطع ميلك آکبر کان آفضل راک مکزا اا 


ШИРИ کی کی‎ Ы 

وبالتالی 1 ته مقطع سلك ما UE. un‏ 

٠ z ;‏ يجب معرفة او لا Э‏ 5 ; 
ویتم تطبیق القانون الاتی : 2 2 التيار ا مار بهذا السلك 


مساحة مقطع السلك با ملم ۲ = شد ة التيار 
متوسط BUS‏ التیار = mm?‏ 


مقطم 000 الحرف ( 
omm‏ ے | i‏ يار با حرف ( 6 ) . 


S = 5 
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لكهربائية | ماي دن 
"m EN = J‏ 
* — 


ya بالکیلو, وات أو‎ ду! إذا كنت على علم بقدرة احرك أو‎ a 
b ۱ ; Rea 
De vv و ۸ فولت‎ i "——— وںانون ال حاص‎ ٠ 





1 فولت. أ 
الک | 2 بحسان 
mE $^ c Eme Uh.‏ 


العبا مظنا ات أذ te‏ 
ud‏ اة لكثافة Меи" Е м.)‏ مللیمتر مربع نحاس Lib‏ 
"Ж‏ ی عالية ولكن من المکن أن ترتفع شع أو تدخفض هله القيمة تبعاً الات وظروق 
پیل كما ذکرن ب 9ا بن ا اا EE‏ ا ر 
ړل کلم رتفعت درجة حرارته والعكس . 





٢ 
T 
5 à 
үз 
1 
Hi 
13 
sg 
E 
і 
۳ 
2 
7 


الموصلات (الکابلات) المرنة المستخدمة للأجهزة المنزلية jt‏ 








ç CGS © Ç 


- Yi 


(< 
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j 
> 


الكهربائية الأساسیة للتركيبات المنزلية 





Tus 


١ 





ce 


ل بحمي 


(حسب کل من : شد 
یکن 


is کل‎ 


وا 


£ 


: التبار الكلية- "A‏ 
مقاومة وایضا 


الجهد IS‏ القد 


بائية 


رة الکھر؛ الكلية- الفیوز 
مساحة مقطع كل سلك يمكن أن يصل إلى كل 


„Заза 


الکلی الذى 


= 


۳۲6 =? 


۳1 


Рб =? 


Pl: 


=° 
Р; =: 


56 = ? 


10А 


V1 100 
RI 10 


I 


ae 
LÀ 





В, + К; =4+4= 80 


Кз = 





Scanned by CamScanner 











\ 


یا EIE rij - ТД‏ ای ae Se "LO pax uri‏ وسم 
ae UNSER uro‏ 
кА ar - ۳ : E‏ 
Pe FEET‏ په peru үе M tius‏ 

7 ی دا خا اکم‎ t 1 x E کر رد‎ Ç 

ET Ee اا سس‎ "n "UC الدوائر‎ ۸ a 2B 
| Dc J بائية الأساسية‎ ۱ | ES 4م‎ 
Ë aa} een نا اتيم‎ ۷ | 5 rw ва ers 

Sa phys tat ہے عمد و‎ PES, = ab 
Ro» و‎ В; 
p s d 
Е 


К = К +R, „+R =10+2 +10 = 220 


poh jet 10А 
y = L R 2210 = 220V 
وړو == تنا‎ ass = 10.2 9 20V 


ү, = У; =20V T‏ = و2۷2 یر ر۷ 
Е 00020084 Ke‏ 
Ru, 8‏ 2,3 
І, = 1, = 2.5А‏ 


V, = L.R, =2,5.4=10V 
V, = L.R, =2,5.4 = 10V 


^R 
V. 20 

1 =—®=——=5А 
5 Ё, 4 


yr = د‎ +V, „+, = 100 + 20 +100 = 220V 
t حساب القد ره‎ 


۲۱ ۶۷۱ ۰ رآ‎ > 100 ۰ 10 1000 W 

P= Үз. = 10 ۰2,5 - 25 w 

З= و[ . و۷‎ - 10 ۰ 26 - руу 

4-۷۸۰۱ دق ۰ 30ص(‎ 59 w 

79-5220: 5=100уу 

Mg 162100 ۰ 10 = 1000 W 

[* 

поо ЕАР, | 

: * 50 + 100 + 1000 = 2200W 






/ 


Scanned by CamScanner 


/ 


رة الکهربائية والفیوز الکلي 


دض مساحة مقطع کل سلك يكن أن يصل إلى كل مقاومة. 


R.=?. Y=? 








احسب 
> كل من شد ة التيار لکل مقاومة وفرق ال جھد الكلي والمّد 
الورک du‏ 


pos 
11 : لالض ذا = چا‎ # 
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= اس ج 2[ 4 - 
| ت العنزلية жее‏ 


d پداخل الوانکه‎ у, 
` اللوي‎ 


M‏ ۳ = 2+ ا 

۳ + 2 

Brad t El 2 
R هج‎ 4- 52 Ré 2 30 





R 
15 Sol sJi 1 
= سسا‎ 
_ Ry_,4 -R5 7 10.10 25Q 
رڈ‎ 35 > 71,4 + R5 10 + 10 





Rg = 30‏ 02- < 5 ج11 


نري الآن الناتج الكلي على التوالي К,‏ | | 
Q‏ 8 = 3 + د د К = Кү 5+ К‏ 


^ = = یپ = ] 
حساب شدة التیار لكل مقاومه SA‏ = ه pU gg‏ 


V =] 
| IR 84,8 = зу 


2-4 · R 


[ < بو 


2 + پ‎ 2 4.2 = gy 








۱ 


un 
۱ 


۱ 


un 
تح‎ 
۱ 


un 
درا‎ 
u 


| 
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Z‏ 2 د 





ed — iIa يوس‎ 
kas الکهربانية را‎ 


= V2 = УЗ = V4 = 


066۸ = 
135 = سے سے 
MA‏ ھا us‏ ۷۸ 


P1 = H . ۷1 - 4 32 = 128W 


Š V 


V2 = 0,66 . = 528W‏ .]= وم 


V4 =2.8 = 16W‏ .14 = رم 
ps = 15 . V5 =4.40 = 160W‏ 


Pg = Ig. Vg =8.24 = 192W 


P, = Py + و2‎ + Ps + P4 + Ps + Pg = 128 + 5,88 + 10,64 + 16 + 160 + 192 = 512W 


P, =I. V, = 8.64 = 512W 


Еу = H =4A Fo = با‎ = 


1 
بم‎ 
LA 


F4 = را"‎ = 16A Р» 





= 1,33тт° 


). 
— 2,66mm^ = 


= 4A 


3 
2 Оббо ہے‎ 07 


یس 


| 5mm? 


7 
3mm“ 


5 
_ 75717 


F3 
F6 






Iz = 2A 
16 = 8-10А 


حساب مساحة مقطع الى لك ٠‏ 


له aa‏ زا ید IE‏ ی ق به یم 
k‏ انه لی سض سور н а Ep a‏ 


— ee has 
Sake ویره‎ RN m 


" : و وب‎ LATO 
Sy ی‎ pe 


OE 


| العدره لكل مقاومه‎ ым 





p ылайк к tame OL بھی‎ 
= ám, cor mut 
кы s 


D‏ سا یب 


— 
پ سی ریےے‎ ий дь بس‎ pan rl 
ui 21," ий کت‎ 






— تک 
- — 









تبر يس 
yee‏ — 


a a امو‎ е 


حم 
RE nmi‏ س اقا an‏ 


سے جے ыы‏ ټلو ۰ 
تسوت سر 


m‏ هوه 
pm‏ یسپ 


zur 
Sr 


x "dn یىی وو بت‎ 
z = 
а 
— re ~: 
piemin nl 


it misa 


— === پوس پا د 


| d 
1 1 1 
y d 
l ۲ 
a 
1 ۸ 
l ۲ 
| h: 
1 i | 
| E 
a M f 1 H 
T | 1 
ii : ۱ T 
٢١ 07 
е ۷ 
i! HHE 
on i 


"d 


ё 
D LEE و س وا سر لی‎ m Ce يوا سو‎ above 
سے‎ d 


ease vam ЛЕ - 
5 
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d а uae: ы}! الدو اثر الکفربائية‎ 
Г : : اع‎ k ча s+ وی لتر گیبات|‎ 


یال ۱۲ سی m‏ 8508 نتم د : br u$ de x ‚р>‏ 
ر پائي قدرته رات وحمل في جر بها جهاز تلیفزیون قدرته . 


دېره- > ; ae š‏ ۸ وار 
Che‏ وزم لماية هذه اخجرة ومساحة مقطع ال M OL‏ ده بداخل in‏ ۱ - 
المبود : ه ا حجرة 
| | 71 دم 
н am ‘ay‏ 
٠‏ لا فى اللمبة : ү‏ وني 
дд.‏ الا اي 02 0 x‏ 
کر د Р 880 АА‏ | 
ب اهار امار في ll 27V 22 OREN‏ 
УЕ‏ في ا حجرة : ` 6۸ -2+4-وا+ با / 
a‏ الختار يساوي Palani A ОА‏ 


ساحة مقطع السلك اللازمه للتو صیل بداخل ا حجرة: 
| 1 


6 2 
— سس‎ €— e$ |. په‎ 
5 4 „ә Inm 


S= 
مثال ؟:‎ 
' ٩ محرك کهربائی قدرته 0 حصان وفرق الجهد ۲۲۰ فولت ومعامل القدرة‎ 


إحسب كلا من : 
| - شدةٌ التيار الكلية . Y‏ - مساحة مقطع السلك . 


٢-الفتاح‏ الأوتوماتيك أو الفیوز . 

الصل ؛ 

۷ ابدمن حساب القدرة الكهربائية بالوات . p‏ 
(watt) = 5, 736 = 3680 (W)‏ 


L= Lw _ 3680 
` Cosg 220. 9.9 ^ 18.5A 


ساپ شد ايار 4.3601„ 









DN 


t3 
۱ 
2 


1 دن 
\\ 


E 
۱۱ 


à "ET 


з эз 
۱ \\ \ 
سم‎ c ARN 


= 
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مثال 0 : 


سخان كهربائي قدرته ۳۰۰۰ وات وفرق الجهد ۲۲۰ فولت ومعامل القدرة ۰,٩‏ إحس 


كلاً من 


۱ - شدة التیار الكلية. Y‏ - مساحة مقطع السلك . Y‏ - الفتاح الاوتوماتيك أو الفیوز. 
الحل : حساب شد ‌ة التيار الكلية . 


r- PW _ 0 


у و‎ 329.99 15-154 


I 
боа 75mm xad | حساب مساحة مقطع‎ 


== سے‎ mom E 


тыа: а: тү +‏ يوو 4-5 ee TL‏ هو 
ساد a‏ 2 لت s‏ پا هټ کے - چیک Ap RODILLA ae‏ ټم те‏ 


سس 


cR ыл ee сы تو‎ Ən шын ee — . 1 


ELE‏ ترچ ED‏ رټ وہس 


aes cm 


ás‏ =" ےد 
"oni co Poe‏ 
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Z Las | Š‏ اتو مانب + ° ايه صد | 7 لتسريب الأرضى 
І e ۱ p^ |‏ 
Earth leakage circuit breaker‏ 


مو في أغلب الأحوال. فمن المکن أن یکون هذا التسرب EU‏ عن ملامسة شخص ما لأحد 
دیل ط الكهربائية . وحیث أن هذا التیار قد يسبب إصابة الشخص بالصدمة الكهربائية » US‏ 
أن أجهزة الوقاية من زيادة التيار (الصهرات - القواطع) غير قادرة على فصل الدائرة عند 
حدوث مغل هذا التسرب » لذا كان استخدام قواطع التسرب الأرضي من الأمور اللازمة في 
ينت السکنية. О‏ 


. والشکل )1( یعرض الترکیب الداخلی لقواطع التسری الأرضى‎ E 





فقاطع لتسرب الارضی ذو القطبين والبین (بالشكل أ) يتكون من ريشتين متصلتين بموصاين 
را داخل محول تيار صغيرء ويوصل الملف الشانوی 2 JEU‏ بريلاي الفصل للقاطع . 
ثي الوضع الطبيعى یتم الضغط على ضاغط تشغيل ألة الوصل S‏ للقاطع فتغلق ريش القاطع 
لكرذ تيار التسرب IA‏ مساوياً الفرق بين التيار الار في الوجه 1ء والتبار الراجع في خط 
N d‏ وحيث أنهما متساويان لذلك فان 


IA = IL —- JN = 0 
— “м 


۱6۹ 
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وعند حدوث تسرب لبعض الغيار الراجع !1 بحيث يكون التيار تسرپ ور d‏ 
اتسرب القان للقاطع ay‏ تساوي ЗОтА‏ لمعظم قواطع التسرب المستخدمة يو" ۳ 
هذه الحالة يفصل قاطع التسرب ريشه حيث اد p = IL- Ше IAN‏ ۲ 

وعادة تزود هذه القواطع بدائرة لاختبار القاطع تتكون من ضاغط 1ومقاومة R‏ زرر 
lc‏ على 7 یر А‏ من الوجه .لی خط Калац ана‏ خارج مسو وم 
فیحدث فصل للقاطع حیث تختار القاومة R‏ بحيث تسبب امرار تيار اکبر من IAN‏ للقاطع . 
وق هله afe BV‏ > 7 8+4 

ge MO pall "m F‏ الرباعي الاقطاب والبین (بالشکل ب) فانه لا یختلف في عمله 
عن قاطم التسرب الأرضي الثنائي القطب . 


نفي الوضع الطبيعي یکون التبار التسرب JA‏ مساویا. 


IA = IL) + IL + IL; + IN = O 
وعند حدوث تسرب فى أحد الأوجه إلى الأرض بتیار قيمته أكبر من تيار التسرب الارضي‎ 
. یحدث فصل لحظي للقاطع‎ (JAN) المقنن للقاطع‎ 
یعرض غوذجا لقاطع تسرب آرضی رباعی القطب من‎ (Y) الشكل‎ 





حيث إن : ۱ 
ضاغط الاختبار | 
ضاغط التشغیل الانضغاطی 2 
ضاغط 2 القاطع 3 
قضيب آومیجا 4 


واهم الصطاحات АШАН‏ الستخد مه مع قواطع التسرب الأرضي ما يلي ؛ 
\ - التیار القان In‏ : وهوالتيار الذي يصمم القاطم على حملة بدون أي خطورة عليه : 
وفیما يلي أهم قیم التیارات القياسية لهذه القواطع بالامبیر : 

Ае عو ے و‎ рр. TN fen {he feet 


= 
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- و پڪ 


.تيار التسرب المقان IA N‏ : وهو أقل تیار تسترب أرضي يحدث فصل للقاطع وفیما ير 
ГЕ‏ ات التسرب الارضي القياسية 


6mA - 10mA - 30mA - 50mA - 100mA - 300mA. 


جهد التشفیل rin‏ : وفيما يلي آهم جهودا لتشغيل القننة القياسية التي تعمل عندما 


أهم ٹیم 


120 - 220 - 240 - 380 - 440 - 660. 

7 :الأساسية لعمل مفتاح ال حمایة ضد تسریب التيار‎ : Sal, 
ہساطة . أنه في حالة التشغیل يمر التیار من الفاز إلى‎ азу. 
ومنه | إلى ا حمل الذی يعمل عليه الفتاح . ومن‎ Ау الفتاح‎ Gy, 
دمل إلى املف و ومنه إلى طرف النیوترال في حالات التشفیل‎ 
مساویا للتیار ا مار في اللف‎ Ay یکون التيار المار في ا ملف‎ Lay 
MEY را ومضاد له في‎ 

JUL,‏ لا ټولد أى ولت على ا ملف E‏ ویظل الفتاح في 
وضع توصیل . وفي حالة تسریب جزء من التیار ا مار في ا ملف 
4 أواللف Ay‏ إلى الأرضى يحدث عدم آتزان في قيمة تيار الملفين ومن ثم تتو نتولد قيمة ولت 
على اللف E‏ (كلما ذادت قيمة التیار التسرب إلى الأرض كلما ارتفعت قيمة الفولت المتولدة 
على (ВШ‏ وبالتالی عند تجاوز تيار التسریب قيمة تيار الفصل المصممة للمفتاح تصبح قيمة 
لثولت على الف E‏ قادرة على حدوث قوة مجال مغناطيسي للبوبينة B‏ تحرك نظام میکانیزم 
یز يؤدى إلى فصل التخذية للحمل . 

راکٹر أنواع تلك المفاتيح تحتوى على زر (TEST)‏ موجود في 
لاجھة الفتاح وظيفة هذا الزر هي التأكد من صلاحية نظام الميكانيزم 
нз?‏ عانق ينع فصل الفتاح عند حدوث تسريب للتيار . . فإذا 1 | 
di‏ ح متصل بالتيار وفي وضع توصیل عند الضغط على زر Wi‏ 
08 یفصل الفتاح فور oM‏ حدث عمدا | عدم اتزان بين ملقی x‏ 
اس ٠‏ لم یفصل یفصل المفتاح في هذه اللحظة فذلك یعنی وجود تلف 
Mo‏ تند تاح الوطيفة القصصة له 
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n په‎ r z ч a 
| i --_ eal سح الدوانر الکفربائية الأساسية للترکیبات‎ 


سلك الأرضى 


oy‏ اما gal TOTUM‏ صیل وأیضا "re‏ * وهذا الط 
يتم توصیله بسلك الأرض ۰ 3 
ما هو سلك الأرضي 3 | 
سلك الأرضى هو إحدى طرق حماية الدوائر والافراد خاصة . 
وهو طرف ثالث مع طرف ال ۸ وطرف ال N‏ ویوصل عادة (بالنسبة e W‏ خارج x jt!‏ 
على الجسم مباشرة. 
ویتم عمله كالتالي t‏ 
١‏ - يتم الحفر بجانب المكان المراد عمل سلك الأرض له وذلك حتى نصل إلى مستوی الماء. 
1 يتم انزال ماسورة كبيرة بداخلها سبيكة من النحاس » ويثبت فها في آخر الماسورة. 
Т‏ ثم يتم ملؤها بثلاث مواد كيماوية : 
- ملح الطعام . 
- أكسيد زنك . 
-فحم کول . 
m ty ۱‏ درجة التوصیل واخفاظ على السبيكة النحاسية من التاكل, والصد 
نموم بردم الحفرة من جديد مع خلط التربة بفحم الكوك . 
' - ثم نقوم بتوصيل سلك من | СУ лы‏ حمایته го Машо‏ 


HORT CIR 
LE سیبحث‎ (S 

"i للمرور‎ Gub در سن اسهل‎ Mis 

صعر مقاومة بين القاومات امحتلفة للأجهز 


عند حدوث ففلة CUIT)‏ 











=P — Ё‏ = مسر 
т‏ سے اجس ra SE rici Dam‏ ميد ایم Ан‏ ہہ Tuus‏ 


li 
1 
j 
| 
! 
i 
| 
| 


1 
і 
1 
1 
&! 
hi 
+W 
| 
4 
ae 
nd 
1 
۱ 
1 
1 
1 
HT 
1 
I 
! | 
f 
Hill 
ү NE. i 
| ۱ 
ll 
M 
l 
i 
1 
| 
Hi 
| 
j 
BHI 
1 
1 
t 
HI 
ay 
H 
|Т 
aie 
ا‎ 
na 
iA 
00 
ИН 
Д 
M 
И 
ind 
8 
1 M 
a 
HH 
111 
inp 
| 1 
1 11 
1 ۳ 
IB 
isl 
4 
1 
' n 
: | 
fil 
"n 
۱ 
1٤ 
i AHE | 
MIT 
к! 
1۳۹ 
آ1‎ 
IB 
LET LUN 
n n š 
111 
1 اس‎ 
TM 
1 
ИТИ 
1 
TEL IG 
LEHISE ~ 
11٢ 
ЦЕ 
i Ш 
Ы 
I 
MEE 
1 
1 
рате 
WI 
LM 
1 1: 
| 1 
Ж а] 
Ж 1 
T 
|. ۱ 
I 
* | | 
кү 
| 


| 
\ 
| 
| 


k 
It: 
او‎ 
1 
1 


۳ 
Ht 
E 
К; 


نے 
ال "ROG‏ 


— 
JE 
۳ 


E а: 
sia tu. چو وی‎ piara رر‎ Fr rima 
ueber 
Jer. pi jèr r 


Scanned by CamScanner 


— سک الدوائر pall‏ 


-ij : الأساس‎ i 
оз | سية للترکیبان‎ 
لمنزلية سے‎ 


وعند عمل التوصيل للدوائر يجب تحديد لون مخز 


sy و ف من الأطراف‎ oe تمر هده الأسلاك بداخل حائط وفی‎ СЫ, 
أنواع من هذه المواسير . ہے کک تہ حفظهامن التاکل . يوجر‎ ду, 
. مواسیر بلاستہ ستيكية صلبه‎ - | 

. مواسیر بلاستيكية طرية تسمی سوسته‎ - Y 

T‏ مواسير بلاستيكية مرنة جدأ تسمی ا حرطوم. 

توجد للمواسیر مساحات مقطم filius‏ وس on‏ 

وتوجد للمواسیر ت مقطع مختلفة وسنذکر الآن الأرق WC‏ 

75 سکن ۱۱-۲ میللی . 1 gube‏ 


اق لد shed‏ وداه ما ٣ ٠‏ میلئی. ۲۲ 
TT‏ بداخل هذه الواسیر بمساعدة ما يسمى بالسو میللی . 
»بو i‏ 2 بالسو سته + 
وهي ب Ett‏ مرل جدا وطویلة وقي (حدی طرفي پوجد ےلم نیس | 
ma? à З š 1‏ ۱ کي 
شی بدأ به المرور بالستوستة بداخل 
الا سلاك الراد شدها بداخل الواسیر . 


على شکل طلقة رصاص صغيرة (هذا الطرف هو 
الواسیر) والطرف الا خر يوجد به فتحة (ثقب) لر رط 
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الباب GJI‏ ژر" Ç‏ | 
طريقة رمي المواسيرتلأاسقف 
Ast‏ مکان لوحة التوزيع . ثم نقوم بعمل مركز لكل حجرة من ا څجرات 
YU‏ 


أي مر ومسل مس زک بط ل تدك 
,= يكن روغالبا یکون أعلى باب اخجرة» ونقوم B>.‏ فرب مكان pen‏ 
ЯКЫ‏ الى جع اخجرات ویراعی اثناء العمل آن تعمل خساب الدور 
ين الكابيةالعمومية التي يكون غالبا أمام باب الشقة . ویراعی أيضاً أن قر جميع 
Мызы‏ السلح ونربطهم فیها ہسلك رباط رصع في كل مركز حجرة با يسمى 
رت sowie p teen‏ و 
alas нф‏ ان ترفع أسياخ السلح پشی r‏ صلب Ja) 5) pn OP‏ مثلا) حتی y‏ تکسر 
وبر أثناء مرور عمال السلح عليها أثناء رمي التسلیح . 


أنواعالمواسسير: ۱ 

حلياًتستخدم الواسیر البلاستيك بكثرة لأنها تثني بسهولة إلى الشكل المطلوب ويوج 
gi‏ مها حسب العرض المطلوب عملا فيه فمثلاً عند رمى السقف ترمي بمواسير مصمته 
رام على شكل لفات وتكون قطرها آما ١۱م Vial‏ م أو ۲۳ م أو e ٩٢‏ ويمكن تكويعها 
"nm‏ | | 

ИГҮ‏ آخری على شکل سوستة ونکون آیسر في ثنيها من الواسیر all‏ وتون 
نها خف منھا وتستخدم داخل ا حوائط وأقطارها төзү IUe ARTAR‏ 
. انوجد مواسير آخری وتشبه فی شکلها الواسیر التی تباغ نات إلا أنها تکون على شکل 
ل أ أنه باع بالاسورۃ وقطرها ۱۳م و ۱م و۲۳م وطولها خوالي ۴ متر. 


ue 


يع الواسیر , عمل اتحشاءات با ماسورة»: | 8 
L 0-۷ ۱ ,‏ أعواد ونتم 
العملیۃ نتم بالنسبة إلى النوع الثالث وهي لواسیر التي تباع على شكل 





— 
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عندما نحتاج إلى عما انحناء باماسورة حتی يمر بها السات بسهولة وتنم كالاتى : 
ہت دنه متسد رگا 
حسا | 2( 





im ol жде, |‏ ماسورة بأخری وذلك يتم کالاتي : 

| | وهو أن نسخن طرف الاسورة تسخين خفيف ولا نضع بها رمل ٠‏ ثم : Veil‏ 
قطرها آکبر بقلیل من قطر الاسورة ونضعھا داخل اخزء السخن ثم نخرجها فنجد أن طرز 
الاسورة أصبح قطره أكبر من الاسورة نفسها فنضع فیها الاسورة المراد وصلها بھا. 


.سی سم کن domm BRA‏ 
سے 


أنواعالبواطات: 

. توجد أنواع كثيرة ومقاسات مختلفة للعلب‎ a 

| | فمنها علب البواط ومقاساتها مختلفة فیوجد مقاس ۱۰۱۰ و ۱٥۵۶۱۰‏ و ۱:۱۵ 
li‏ | و ۲۰۷۲۰ و ۲٥×٢٢‏ . وتکون Де узда‏ من البلاستيك ویکون بها فتحات للمواسیر 

| 2193 العلب : 


= ra 


=a w 


| توجد نوعان من العلب وهما : 


pnau-———————— m — 
eS Re eR 


| - علبة عاده «بلدي) . 

۲ - علبة ماجيك . 

وتکون مصنوعة من البلاستيك . 

تنفید التمدیدان , 

نخطط آماکن 
V ۲ N‏ 


= tm 
ee — . 7 


— e ee 
————— 


me m=. s 
Barira - تد پت بن‎ 


Wm. fre o e dn = r m m 
mandan iim. =н nivi ہے موو و‎ pu a—əa— E — تب‎ 
ube. سم روب چد‎ et bd 


رک نې 


ы ал ад г. "шл. 
سے‎ ee — рш Ao MILLS Е qan 1 
=< ==. × 


ааа نسواب د‎ —— Í... 


ترکیب الصا 
,© دعب الوصل وخطوط مد الأسلاك نحو المصابيح شكل 


ونرکب فى هلو | "شور كهرض او بو اسطة ته وا حائطا 
net d‏ نا Е‏ 


میت 
ee‏ ب شغ TRE Hz EX‏ 


ern 9‏ بین ۱۱ ١٣م‏ حسب غلا 

لعلب الوصل و | = ер!"‏ | 
5 رصل ونسد pe FERT‏ لجدار ۵ , ۱سم ويترك أيضا حفر 
سر من الطرفین 


< وسو مسربویوو ere)‏ سپ بت پچ سب ماس موی 


سي = 
وس یط چو | tama‏ = 


ب 
هاا رب سا فصن Trot wet‏ 


AU 
۱۷: ۳۲۳ Ad اسيك‎ Wr بس‎ 
ی‎ 2o ang Ше 


و کو مور “т. чеш‏ 






معا لدخول a‏ والأوساخ . وبعد 
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i 
| 
| 
| 
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يذلاك داخل 


E 


او ۱۰ آو ۲۰ 


داخل 


الو اسیر بواسطة ۸ 
اعد طرفي اللاك 


) من الصلب المرن طوله ٦‏ 





سوسته 


= 


ede‏ من 


+ 
uf ہے‎ 


بط 


4 وتقوم بادخال 


ALL 


فى الم 


كره 
, الناحيه 


n 


U» الآخری‎ " 


حیة الکورة) . 


Y‏ = مکان بريزة 


ied 


جو 2 حائط 


3 
3 
3 
3 
$ 
iJ 
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= 
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١‏ = مطلوب وضع ماسورتین 


٤‏ = علامة بريزة 


і 








= Y 


ترکیب ماسورة واحد 


-= 
e 


٥‏ = علامة ile‏ تجمیم 


in 
1 





- 
`" ü 
۱ | 
| | 
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^ 


ONES 
سا‎ 
E 





5 5 





لما 


(Y) شكل‎ 


سوره2 
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2 7 سه ووو 
١‏ کب الواسير ١ ' E‏ 
= على زا هند سایق الاتصال . 
ig)! =‏ مه p AA;‏ 


# 12 


۹- یکو Wide‏ تصال eT Nm‏ رک 
داخل الخوائط د phe sio. e.‏ جي ,25 بی گل 


ر اللوصیلات 
ورة من الصاج قطرها ضعف قطر الماسورة التى ترک 
ير التي تحبر الفاصل apipi ечРчиј ۳ аш,‏ 


"ws‏ وحدة الفاصل جراب من .ماسه 
داخلها OS‏ او اسب 
مناسب داخل صنادیق الاتصال . 


. متصلة كهر بائا‎ „Айыз رس‎ „у. 


Li 


G. 


إضافي 
لحاسه بس صنادين 


۳ - عند عما إنحناءات بالواسبر يراعى ألا يقل نصف القطر الداخلی للإنحناء عن ФУ‏ 


أمثال القطر الخارجى للماسورة А‏ 

t‏ = براغی عدم عمل АЙ‏ من إنحناءين زاوية فانمة بالمواسير بين كل من صندوفی 
الإنصال التتالبین وإذا كانت زاوية الإنحناء ۱۲۰ درجة أو أكثر فيعتبر كل إثنين زاوية قائمة ولا 
ہجوز عمل إنحناءات بالمواسير بزاوية أفل من ۹۰ درجة . 

٥‏ - في VS‏ ام ضطرارية التى بلزم أن يعمل " pills‏ من إنحناءين زاوية قائ بن 
صندرفی انصال براعی أن Mà,‏ ل عدد الکبلات السموح بترکیبها داخل الواسیر بمقدار ١۰‏ 
سا К "M" i d Ju‏ 5 
| ا نجنا AL‏ على ну‏ ن الاولن الا فتزاد مساحة مقطم الماسورة بنفس النسبة . 
T‏ 1 او . Ф.‏ 
ئي y ya‏ اواسیر الطولية پراعی ألا تزید السانة بين کا صندرنی اتصال على um‏ 
اما 4-2 ل سحب AS‏ داخلها . 


۳ 
7 براعی أن TTE P‏ راف اخ 3 للمواس 


تير المعزولة أر المواسي إل | أو 


o 
1 پر 344 شرکز على شفة الا‎ 
or م"صلب وذلك خی یة الکبلات (شكل‎ 


7 'د بلاستيك في حالۀ الو‎ Nd 


ماد وله —- 
حال لوا مقار 
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m. 
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DORT ad Ac cmm ү, i 


Enron 
Ë Ha akar ane fae À. a 


ака 7‏ الدواثر الخهربانية الأساسية للتوكيبات المنزلية س ٠٠ ٠‏ 


.ىب صناديق الاتصال (البواطات) : 
Cv - ү‏ 

.یون حواف فتحة (صندوق الاتصال) الذي يركب داخل ا حائط بمستوى سطح البیاض . 
Y‏ - في حاله تركيب صناديق اتصال الواسیر الصلب بالفرم الشدادات للاسقف والکمرات 
iig g,‏ صبها لا الصنادیق بالورق نع تسرب مونة ا خرسانة داخلها ویرکب على 
ها بعد فك الفرم حلقات بسمك البیاض حتی تکون ا حواف النهائية للفتحة هستوی 
الیاض ٠‏ 

۷ - بحظر ت ركيب صنادیق إتصال بالواجهات الخارجية للمبانی أو بالشرفات والفرندات 

§ - تکون صنادیق الاتصال في آماکن مناسبة تتيح سحب الکبلات داخل الواسیر وعمل 
اللحامات داخل الصنادیق بسهولهة ЕЕ,‏ 

ه - تکون مقاسات صنادیق الاتصال مناسبة لعدد وآقطار الواسیر التصلة بها وكذلك 
لقاطع الوصلات وعدد اللحامات التي تعمل داخلها ; 


. 1۰ ٤ -یراعی ما ورد بالبند ۱ - الفقرئين‎ Y 


۲- ترکیب المواسير البالاستيك : 
ترکب الواسیر البلاستيك طبقا ما ورد بالبندین ٤ í Y‏ مع مراعاة ما يلي : 
١‏ - بستخدم لثنی أطراف المواسير التي قطرها ۸۱۱ ؛ ۷ء عمود الثني الخاص وفیما عدا 
m . * : 1‏ 37 
ذلك تملا الاسورة بالرمل الناعم ويسد طر ادا وتسخن باحتراس في الکان المراد ثنيه دون اد 
تعرض للهب الباشر ثم تثنی ا ماسورة وتبّرد بالماء وتفرغ من الرمل : 






\ 
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اا 


ظ 





LN‏ ےا d‏ جج سے 
الوا ملاستيك خارج! لجو اثط وال سقف : 
3 كيب — ` s ' i‏ 
٤‏ -لرليا: 
Yu. Ax JI‏ 
۱ ں اعی ما ورد بالبندين 
Él‏ | ر الحوائط 
аьаа‏ 
لاردف بوساطة اكشاباك الخخاصة التي یت : مز بر 


سه الدواند الکھربائیه 





خا وی SUV‏ 
مسافات متساوية لا تزید علی اسم لي um‏ 
وعلی ۸۰ سم في السافات الرأسية مع تقلیل السافات في 
حالة وجو د إنحناءات وصنادیق إتصال وأجهزة . 

۳- فى حالة الواسیر الرأسية التي تخترق الأسقف یحظر ترکیبها خارج اخوائط وفي هذه 
الحالة يتبع ما ورد بالبند ٥‏ - الفقرة ۵ ; 

. تركب صنادیق الاتصال داخل الحوائط‎ - ٤ 


شکل رقم (P)‏ 


: ترکیب الواسیرا لبلاستياک داخل الحوائط والأسقف‎ - ٥ 

۱ -یراعی ما ورد بالبندین ۱ » ۲ . 

۲ - تشبت الواسیر (البولی ایثیلین) فوق الشدة NUES‏ بإحكام ویحکم ربطها بعلب 
وصنادیق الاتصال التي نکون من نفس النوع ومثبتة جیدا بواسطة السامیر على الشدة حتی 
لا تهرب منها الواسیر أثناء صب ا خرسانة š‏ 

۳ “s ۰ - ۳ ы ٣ 
| في اخرسانة السلحة لترکیب ال‎ a неу m 
ہے > شجوات والتجاویف للازمة اترکیب الوا‎ 

م استخدام الواسیر البولي Сны‏ و ژزلن ... ی ا à dE‏ 

۰ ایب خشبية قاس الواسیر بفرم 


E t à + A - | کي‎ “Lael ر کمرات او‎ ! à 


۱ الة‎ ple 
من غطر الخارجي للمواسير المعزولة وذلك‎ 


سير داخلها بل يجب عمل الترتيب 
سیر قبل صب ا خرسانات - فی حالة 


لتركيبها داخلها بكامل طول جراب . 


wipe" 
, u kn دی وفتحات با‎ 


نطرطش بمونة الأ بالائسا وا m‏ 
eT) Lm миз‏ حمق المناسبين لشركيب الواسیر ثم 
75 سمثث والومل D‏ كت الواسیر في ый‏ | 

Ua g^ 1‏ يا "دی سامير عادية ویقطب 
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—— سے ے سے - = م‎ — 1 = 
° نتم پس‎ x r= - an عدج ف :خسري ا‎ e 1 ۳ E 
= : — ee = جم‎ t - "— n ph л م‎ ۳ strana =a - هره د‎ m ' 
په‎ —ar.Ái—i hÑ maar F پور سينا وم سے سے ی‎ 21 ). ta وی 3 سو تفہ‎ en ee а.а نبا‎ АМ 7 م‎ ۰07 5 
— — D دوو‎ y für vex - ht i z : 8 Sear : 
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x 2 w А = = —— —— ë - 3 K. سے لے ہے‎ wiska * H ج ا‎ A تت‎ - T - : : 1 
5———————————————— ۳ - i سے‎ RE ee مسر و‎ 7 e= D 1 2 y = icr жа Каш ees i = 1 
یه‎ ee ee ہس‎ = : =M a — = با‎ БЕ — = ۳ - سے ید‎ š TI ce imi" el : ] 
e ж. -—- == عد‎ рарын سيا یں‎ 2 T mm سیب - ہے‎ ЗЕ رح وتس دنچ په‎ i — 
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Г L 7 = T mim n. pare IL 3 д 3 
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jet x | و‎ wa Mirai t s um ب شري يريم اد‎ 

А E PES 0 Pelee m‏ يتاپ عد 

ہے دح = бал‏ ساوسو اس سے 
Rm PIE‏ ہا 0 2 acer‏ 
Баны H a TEES xci‏ 





4 چک الدوائر الكهربانية الأساسية للترکیبات المنزلية سے 
ao —‏ لتفاعله معها ما یسب تأكلها . 


.ميس على ال مواسير 

یر ү "sa eL‏ = 
جچت ويد إختراقها للاسقف داخل جراب من 
سیه ر البلا عيك الثقيل لا تقل تخانته عن ۵ ,١م‏ 
ار L; «ЖЩ‏ اشارجی للماسورة ویکون طول 
шй ды T Re‏ سور P^‏ طو 
رقطره بطنية السقة بمقدار ۱۰سم وفوق سطح 


۳ یت 
qu‏ پټ پہرر ۳ i. G £ iba‏ ۳ | ۱ 
A‏ هه ویجیس علیه جیدا وڈ ا“ pais‏ 





к <> N 
(Y (شکل رقم‎ (ү. \) 
: خاصة بتركيب الواسیر الصلب غير المعزولة‎ Si 





وفي هذه -y‏ إشثرا 
bet‏ - 
يراعى ما ورد بالبندین | Y с‏ مع مراعاة يلي 


alè‏ = 1 الاسورة 
IHE‏ الوامیں بحيث يكون الق .ون امه 
у, bulis‏ و و الداخلية وتتظف من الداخل x "wa‏ 
ٹم تفلوظ وت 






LLL, ۱‏ میول كافية بها تصب في | 
ہے el а‏ دا _ ^ 
١ pea‏ - عند تركيب الوا مړ ر ا کیب على الفرم الخشبية قبل صب 
الأسقف براعی رقع وسط ا ماسورة عن مستوی درا | i. :. UL‏ لح ة على الفرم 
افيد Y‏ توضع الوا سیر وصنادیق الاتصال ات e‏ السنادیق باحکام على الفرم 
و JUL. | $4 aj- à Sim‏ پوقت كاف ٠و L|‏ الخشبيه 
T‏ والشدات | قبل رص w‏ 1۷ 7 5-95 والمياه داخلها وبع فك الشدات 
"fer‏ والشدات بعد ملئها بالورق لمنع تسرب ii n‏ | 
اوت تنظف وتجفف الحلب والواسیر قبل سحب الکبلات ۱ .ال Ya‏ میکانیکیا 1 
وذلك 1 | : 5 ها رمنادیق الاتصال ! ii‏ 
P a‏ ملحقاتها متصله + ү € T‏ آخر على السن i‏ 
؛ - تکون جمیع الواسیر و Md os‏ ريت او اي حح р‏ ربطا 1 
د رکهربالپاً مكنا ولا یسمح باستعماله hi‏ . اشاء القلوظة “J‏ سر || 
ير ) ۱ اس اف “э‏ الستحدم 1 
1 الفلاووظ بل يراعى تنظیفه من اي i J^‏ 
| 
| 
[ 
А —‏ 
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|| مقلوظةباحدی‎ C يعمل الاتصال بین الواسیر وصنادیق الإتصال‎ -٠ 












| التي لھا‎ Jens 


га -i mu 
— mici ni هل‎ itm مر‎ sient a 


الطريقتين التالیتین : 

(Ü)‏ بوساطة جلبةو صامولة من النحاس ذات رقبه مقلوظة من الخارج وبأحر ف ناعم 
مشطوفة من الداخل وذلك OL‏ تنتهی الاسورة خارج العلبة مباشرة آمام الفتحة 4,2251 Ц‏ 
بعد قلوظة طرف الاسورة وترکب الجلبة بالاسورة بحیث تکون حواف فتحتها بمستوى السطع 


дн |‏ تركب الصامولة من داخل العلبة لزنق الصندوق إلى الجلبة . 


| (ب) بوساطة صامولة زنق وصامولة نحاسية قصيرة _ 
| ذات شفة وحرف مشطوف ومقلوظة من الداخل وذلك | 
بأن تركب الماسورة بعد قلوظة طرفها فى | الشقب 
| اخصص لها بصندرق الإتصال بعد ترکیب صامولة x‏ 
| | الزئق خارج الصندوق ثم تر 5„ الصامولة النحاسية 


دات pits)‏ | 
لك ی طرف dti F^ we‏ وبعد | 
دلت ترېط صامولة 


EE mu 
E ييچ‎ EE 


صندوق بين كل من | wm‏ 


Scanned by CamScanner 


٦‏ ے_ ےہوچ چچچچچچچ دہ الدوائر الكهربائية ال ساسية للتركيبات المنزلية سک 


R = a‏ و وسو 
y‏ تستعمل جلبة وصامولة زئق (شکل رقم 1) في ۰ تل 1 7 
عمل وصلة طولية لاسورة لا هکن لف طرفیها . E‏ 






وودد 
شعل رقم )1( | 
۸ - يركب على فوهة کل ماسورة صلب صامولة نحاسية قصيرة ذات شفة وحرف 
مشطوف لوقایة عزل الكبلات كما هو مبين (شكل رقم ۱) ۱ 
q‏ - بعد تركيب الواسیر وملحقاتها وقبل التحبيش أو صب الخرسانة علیها يراعى إصلاح 


ما یکون قد تلف من الطبقة الواقية لسطح الاسورة وخصوص | الأجزاء الظاهرة من القلاووظ 
وذلك Дад‏ ببوية السلافون . 






۱۱ براعی all‏ بن اي جزء من elle‏ ونين aM‏ سلى Ке,‏ 
ولذلك تکون المواسير متصلة ببعضها وبصنادیق الاتصال الخاصة بها (تصالا كهربائيا Lat‏ 
وتؤرض عند تجمیعھا فوق لوحات التوزيع بمؤرض مناسب للتيار امار بالکبلات المركبة داخل 
المواسير 


: تركيب المواسير الصلب غير ال معزولة خارج الحوائط والأسقف والكمرات الحديدية‎ - Y 
: ما يلي‎ е! يراعى ما ورد بالبنود ۱ » ۲ › 1 مع‎ 
| تركب الواسیر على أسطح بیاض الحوائط‎ -۱ 

والأسقف بوساطة المشابك ا خاصة التي تثبت بمسامير برمة 
في خوابیر فیشر أو في خوابیر خشبية (شکل رقم (Y‏ 
لافقية وعلی ۱۰۰ سم في السافات الرأسية مع تقلیل 
السافات في حالة وجود [نحناءات وصنادیق إتصال 
وأجهزة . 












m JP 


Lys 
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Basic SET 

y‏ تعبت المواسير ۶ ى. 
الخاصة . dS)‏ رقم ۸) ۰ 

۽ و کي صناديق الإتصال خارج ال حوائظ ; 


6 بعد eu]‏ التركيب تدهن المواسير و صنادیق الاتصال | 


پبوية الزیت ٠‏ 


شکل رقم (A)‏ 





: ترکیب الواسیر الصلب غير المعزولة داخل الحوائط والاسقف‎ - A 
مع مراعاة عمل مجار وفتحات با حوائط بالوتساع والعمق‎ Live) يراعى ما ورد بالنود‎ 


الناسبين لترکیب الواسیر ثم تطرطش بونة الااسمنت والرمل (۱ : ۲) وتثبت المواسير ني 


: تركيب الواسیر الصلب غير ا معزولة تحت الأرضيات‎ - ١ 


, | 5 ۱ брай 
نركب الواسیر الصلب غير العزولة تحت الأرضيات فی أضيق حدود مع مراعاةلنها‎ | 
. لبقتین من ا خیش أو القماش المشبع بالبیتومین‎ 


۲ - ره مل JI‏ " 1 ۲ | 
الواسیر С жй‏ الرطوبة داخل | 
بالدور اښ ې ۷-۱ 4# وترکیب صنادیق إتصال 

8 - (شکل رقم )٩‏ . 
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ساق حالة ترکیب الواسیر الصلب تحت أرضيات | 
es ee‏ يتعذر ترکیب صندوق اتصال بالدور 

و سیل کبلات مضاعفة العزل طرازع |o‏ 
أو ما اثلها داخل مواسیر صلب قطرها الداخلی يزيد على 


النطر الخارجى للکبل بقدار (a ais d‏ ; 





'(الأسقف, 


| мы وائط‎ 


) وتشبت الوامبرنې 


xTM 
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diat‏ = | سے 


eet cla 


يب الدوانہ к‏ ت الكهربائية بالمتزل 
Маны...‏ 


; رو AD‏ - الاح ^ 
داية كل مشروخ 27 سر | دلول والاقتراحات الناسبة . وإذا كان الان доду‏ 





| ال MESE‏ ۱ ىذا ذلك من إضاءة وأجهزة هامه اخری . pein?‏ 


3 ا ا "mu"‏ 

EET ;‏ کهربا سے C T‏ للآدوات والأجهزة الكهربائية المطلوبة وعم 

| أو مسقط c‏ = "کش ests‏ ليذه ЛУ‏ واذا ۱ ف aM‏ 

ж :‏ ت لها رېد ذلك يبدأ تجهیز قائمة لهد و E‏ لم يكن هناك „у‏ 

А معلوم بعد‎ "n Wima. | 

| وون نیمک عمل رسم كروكي تقريبي مقياس رسم معلوم بعد التخطيط با 
Lacy‏ التالى وهو تقرير أو تحديد مستوى التركيبات من حيث النوعية والجودة والتكلفة. 


ولمل استخدام المواسير الصلب للتوصيلات في النزل يعتير من اعلی الستویات» حتى في 

حالة البحث عن التكلفة الأقل یتم استخدام اوحیة (علب) من الصلب من نوع من الوصلات 

القفولة والمشقوقة أو الوصلات القابضة . وعلى أي حال مع تطور البلاستيك فقد أصبحت 

المواسير البلاستيك أكثر ملاءمة لإعادة التوصيلات في التركيبات المنزلية . ولا يلاحظ الصلى 

| الآن الا في حالة خاصة لتركيبات المصانع والبانی العامة » والأماكن التى حتم القوة والصلابة 
الوجودة في الصلب . 

ومن میزات الواسیر بصفة عامة في التوصیللات هي ا حافظة على الأسلاك وطالة عم la‏ 

- إمكانية استبدال التوصيلات أو إعادتها بالکامل . ولكن اذا كانت هناك رغبة فى 

= Т ٨ š 7 š iS. . á 

ضف اكليف رساطة اشكل للتوصيلات فإنه ода‏ نظام الأسلاك адади‏ 

n‏ بح لعظم تركيبات النزل من أوعية وعلب باد ستيك كاملة العزل. وهذا 

ы . ^ A وه‎ ۱ 1 EARTE 7 W ىم جدا للتوصیلات‎ t 

مجموعة الفاتيح المكسسوة بالمعدن وز арнал ЧИТ‏ 

d |‏ لك لوحة | لصهرات ; 2 ستخدم غالبا Yu‏ منهاء خصوصا 


في حالة عر قا : 
) واجد المقاسات аз‏ ا - 
ray‏ >[ | ت الكبيرة فى AJ‏ "ارح ca M‏ ۱ 
حل لبلاسترلن = p‏ دات الحزل الكلى . 
ш = `‏ المطاط * = = 
۱ لعزولة بالبو ы w‏ على نطاق و سع لعزل الکابلات . والکابلات القياسية 


ы nim‏ ہو 
بين | 5 ږا - aa x 5 j‏ 
وس КЭШ,‏ ثولت بين الوصل والأرض وحتی ۱ 
ارنة لمنزلية البوتيل والطاط الطبوخ فانها تستخدم لمعظم 
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= = T РА — 
: — —ss[ sas I mel: 


— 
یب موصل مؤرض واق متفصل في جمیع المواسير مع توصیلات الدائرة "M‏ 
جو پوس ارو اس ہس 

۔ الاضاءة في النزل يجب أن ترتبط نوعیتها ومستواها مع طبيعة الأثاث الوجود فی 
ا مجرات ختلفة . 

- الفاتیح يجب ألا تركب خلف الأبواب أو في مواضع غير مناسبة جرد توفير عدة أمتار 
من التوصیلات . 

- مواضع نقط الإضاءة والفاتیح يجب أن تختار قبل بداية التوصیلات لكى تتجنب 
التغيرات التي قد تحدث بعد وضع ا مواسیر الدفونة» OY‏ مثل هذه التغییرات تشتمل على إعادة 
لبباض والدهان» كما أنها يمكن أن تتسبب في وجود فوارق في ألوان ورق ا حائط إذا كان 
موجودا فى مكان التغییر؛ ويجب الإتفاق النهائى على هذه الواضع بين الساكن وبين مهندس 
التخطیط والتنفیذ قبل بداية العمل الانشائی فى المنزل . 

- کبل الخدمة يرتب ويوصل بواسطة إدارة المشروع ا ختصۃ بالکهرباء» ويجب أن توضع 
فیوزات وعدادات ا خدمة مجاورة للمدخل ols 13] ; c‏ هناك جراج فانه یناسب هذه الاو وضاع » 
أو توضع في دولاب خاص؛ أو يكن عمل جويف داشل BUT‏ ثبیت یہ لوحات التوزيع 
الرئيسة للإضاءة ولأغراخ ض القوى و وكذلك آي أغراض آخری . ومن الأوضاع المستحدثة - 
رلكنها فكرة جيدة- أن يوضع العداد فی شباك صغير أو فتحة أو صند صندوق تطل جميعها على 
خارج المنزل ومغطاة ة بالزجاج بحيث أن قاری العذاد يمكن أن یزاول مهمته بدون الحاجة 
لدخول المنزل . 

تفاصیل الإضاءة ومجموعة المناتيح والبرايز: 

> حجرة | : 

(ols 1 ال اي‎ s 
k дл) 
(n.o Ju على شین جاب‎ coll بجوار‎ „АШ تعلق‎ . — "m 

C‏ حوالی ۱۳۰ سم فوق الارضية . وتعطی بريزة قوة ۱۳ آمبیر على كل عاط لتشغیل 
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ج کک 


البرایز فوق الوزرة بحیث تعطي مسافة روج الكبل من ی 


B‏ يحب تست 
sli,‏ أو مروحه؛ دب ۱ توى الارضبة حتی تسهل عملة ۳ $ 
JU pner К sid ee‏ اف 


„д‏ للبرايز ذات المغاتيح (التي تشغل بمفاتيح) . وإذا کان یر 


بو وى لك تغل | | 
في البريزة و اي سطح عمل فان البرایزيجب اک تکون آهلی مر بسي 


جهاز سوف يه هأ على منضدة او 


العمل بحوالی ۱۵ سم . кы‏ د 
- حجرة الطعام يوضع في منتصفها باج ۱۵۰ وات دی قطاء Сои?‏ + رط ule‏ 


نفس اللاحظات الخاصة بالبرایز السابق ذکرها. كما يمكن استخدام مصابیح (ضافية spd‏ 
ps‏ می تو š ЕМИ Ре‏ 
الإضاءة АДА‏ في موضع معین من لحجرة وہ نفس الشی على حجرة الجلوس . 
- حجرة الکتب یوضع فیها لومیئیر مرکزی بمصباح ٠٠١‏ وات» ولکن إذا كانت اځوائط 
مظلمة نتيجة الأرفف الکدسة بالکتب فتکون هناك حاجة اوت اکبر. مع آهمية وجود مصبام 
درج Ly‏ معلقة بذراع على الحائط أو في صورة اباجورة توضع على الکتب (الدرج)؛ وهي 
تكملة للإضاءة العامة بالحجرة. بالنسبة للبرایز وا خارج اختلفة فإنها تعتمد على رغبات 
الستخدم وکذلك توزیع الااٹ بالحجرة؛ وان كان من المکن عمل إضاءة زخرفية على 
اخانط » وهي شائعة بصورة كبيرة في حجرات الرسم وكذلك حجرات العيشة . 
- نستخدم برایز ۱۳ آمبیر في الصالة لتشغیل الکانس الکهربائية . 
- الطبخ یوضع في منتصفه لومينير (غطاء زجاجی) بمصباحين فلورسنت ٠٤‏ وات كما 
يفضل عمل إضاءة جانبية لكل من الوقد والحوض وکذلك سطح العمل А2)‏ لشجهیز) ؛ رمن 
المکن وضع مصابيح في سقف الدواليب والخزانات الوجودة بالطبخ تعمل ss‏ باب حپت 
¿ez‏ عند فتح الباب ويطفئ عند غلقه . | 
= حجرات الئو م هئ x‏ : 
٠ Mi. gree Lii‏ وات فوق التسريحة ومصباح ٠٤‏ وات فوق السربر 
t)‏ املابس » أو په مصا | ).4 اكيم كافك په وو 
اب هی artt‏ بيح بذراع على ا حوائط والفاتیح توضع قريبة من 
| “الب الموجود به مقبض ; 7 ۱ 
والباب . ويمكن استخدا pt‏ 1 الباب كما يعطي مفتاح بسكتين من موضع السربر 
- ا حمام پز لوب بح السقف (التی تعمل بشداد أو حبل) لضوء دولاب اللابس: 
x. ve AL KU: adc AN‏ : بت چغ 
P -—‏ سے ix uw 1 | | ЛЕА Ж: ۴ LJ M‏ 
تما ےم بنقعلة إضاءة فوق حوض الغبسيل والراة بحيث تکون معزولة زا 
کن أن توجر Wr‏ . | 
سيره عدية ماکینة ا حلاقة , 


۱۷۸ 
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مسقط أفقى لنقط إضاءة وبرایز و مواضع المفاتيح ونقط الخروخ 
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رد وائرالرئيسية والغرعیه في الباني 


يسار الکلی الذي تتطلبه الباني بواسطة الفتاح الرئيسي والفیوز الرئيسي . 
زان كلا منها يوجد بها فیوز خاص لمایتھا بحيث أنه لو حدث بها أي HE‏ 





الدوائر الكهربائية الأساسية للتركيبات المنزلية سے 


تہ التحكم في 
yl '‏ الفرعية 3 E‏ 
мш‏ ےا عنها وحدها دون أن تتأثر باقى الدوائر. 1 
زان التبار غه کی بائة نا :شأ خلال عدادين c‏ أحداهما للإضاءة والاخر للقوى فانه 


إذاع إمداد الطاقة | C eet ai ir‏ 
m‏ ئرتین رك تین منفصلتن GU‏ وألا یحدث ارتباط أو توصيل داخلي بین 


ې أن تکون لهما دا 
i‏ وس ول لرئيسية من الفیوز الرئيسي إلى القضبان أو الوصلات العمومية 

iy‏ کارلات تكون كبيرة بدرجة تكفي لحمل التيار الكلي (مع بعض الاحتیاط لزيادة 
ыл‏ الستقبل) وذلك إذا كانت لوحة التوزیع بعيدة عن مكان فيوز الحدمة. ولکن في 
رل ميك لا کون هناك حاجة لفصل هذه اللوحة؛ اه يزود بوحدة مستهلك ویسمح لفيوز 
cold‏ يستخدم لحماية التركيبات بكاملها وتؤخذ الكابلات مباشرة إلى وحدة الستهلك 
s,‏ الشکل رقم (۱) و (۲) بين نموذجاً لتوصيل الفيوزات والمفاتيح الأوتوماتيكية . 


توصيل ثلاث فيوزات فرعية وفيوزرئيسى مع العد اد الکهرباني 





F لا‎ 
1 
(x) 
اسا‎ et eee 
J| "di |! 
FN DN ER 
(1) شکل‎ 


IA ۸ | 
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ست الدوائر الكهرب 


| توصيل ثلاث معاتیح أوتوماتيكية فرع : 





۱ ومطتاح رئيسى مع العداد الكهربائي 
аа -‏ 

MEER [a aes ae عمس سوه‎ | 

FN ۱ N FN | 
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مس шыгы‏ سم سیوس т р.‏ وه ورو موا ж‏ 


= a Se 
e وه و‎ Аа-а-а рибан. حسم‎ 


a, Seg eod 


L الدواثر الكهربائية ال ساسية للترکیبات المنزلية سے‎ ы 


لوحاد‌السوریع 
| حات التوزیم بجوار العداد بداخل الشقة وتحتوى لوحة التوزیع على قاطع 
С | |‏ مد قيمة التيار القان لهذا القاطع على حمل الكلي التوقع للشقةء وقي 
سے 
— 





دائر رة فد يصل قيمة التيار القان لهذا القاطم 60:1004 ویوضع في لوحة التوزیع 
فو الدائرة المصغرة 2 لتغذية الأحمال المختلفة سواء كانت أحمال إضاءة أو 
رل نوی (مآخذ): ریختلف عدد القواطع الفرعیة الموجودة بداخل لوحة التوزيع ۰ ففي 
| ان الشعبى تساوى قاطم واحد» وفی الاسکان الاقتصادى تصل إلى ٤‏ وفی الإسكان 
الا تصل إلى ۱۳ وفي الشقق الكبيرة ة الفاخرة تصل إلى ۰ قاطع وفي القلل تصل إلى EY‏ 
الفاخر 
قاطع أو أكثر . 

والجدير بالذکر أن حجم لوحة التوزيع يعتمد على عدد القواطع التى ستوضع بداخل 
اللوحة ويمكن تقسيم لوحة التوزيع المستخدمة إلى : 

- لوحات توزيع تثبت داخل ا حائط . 

- لوحات توزيع تثبت على ا حائط . 

ویحتاج قاطع الدائرة المصغر إلى حيز أبعاده X 86mm‏ 17,5 ويطلق على هذا الحيز 
مودیول» ul‏ فواطم الداثرة الثلائية القطب الذى یتراوح تیارها من 10:40۸ с‏ إلى حیز 
يعادل ثلائة مودیولات» في حين أن قواطع الدائرة الثلاثیة القطب الذی یتراوح تیارها من 
(125۸ :50( فتحتاج إلى حيز یعادل أربعة مودیولات ونصف وهکذا. 

وتختلف لوحات التوزیع تبعاً لعدد صفوف القواطع الا فقية وعدد مودیلات القواطع التى 
یکن تثبيتها بداخل اللوحة على سبیل المثال . 


- لوحة توزيع بصف واحد سعته ۱۳ مودیول. 


. لوحة توزیع بصف واحد سعته ۲۷ مودیول‎ - ex 
. لوحة توزیع بصفین سعة الواحد ۱۳ مودیول‎ - “Y 
. صفوف سعة الواحد ۱۳ مودیول‎ ЕУ لوحة توزیع‎ -* 
. و ۲۸ موديول‎ VV صفوف سعة الواحد‎ зот 
. و وزم باريعة صفوف سعة الواحد ۲۷ مودیول‎ 
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š |‏ ن المنزلیه | | 3 
تن الأساسية ررد کیبات e = нн Fall‏ 


روحات توزیع من النوع الذي يثبت على ا حائط بصن | 
الشکل (i‏ وكذلك صور للوحات توزیع من النوع الذى يثبت 





m 


(Y) ۱ m‏ یعرض صود 
۳ ئة صفوف ( 


با اشکل жү,‏ وسوا التي чч‏ 

دا سفن من انتاج ش 3$ egrand‏ 
وین . دوق بأعلاه فتحة لامراره 
لفرنسية فهي تتکون من ali COMM?‏ 
(کابلات لهذا الصندوق ( 1 ) ولها غطاء به فتحتان 
كل منهما على شکل مستطیل حتی تصبح ايدى 
القواطع بارزة من لصندوق وعکن بسهولة تشخيلها 
وللوحة باب خارجی ( 3) ویشبت بداخلها هیکل 
معدنی )4( مثبت عليه قضیبین من اللحاس 
على شکل آومیجا )5( لتثبيت القواطم عليه 


490 أعلى | لهيكل المعدنى مجموعة من أطراف التوصیل ا خ٘صصۃ‎ ge LT 


.(6) PE والأرض‎ N والتعاول‎ 





a ee ee 
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F " 1 1 А алба : هې‎ r سے س سبو‎ = ' 1 + 


4 гу یہت سے چا‎ E 
ہے ہپس ممیت‎ 


EI ee ea eee ELE 
res a = FT 
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qa‏ جمد IC ee‏ جار ا اھت 
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سے سے مره وې Tas‏ 





.بوحات التوزيع 


t اب‎ 5 | 





بالاضافة T‏ ما هو وارد في لوحات التوزيع الرئيسية والمرعية (العدد الاول) РАР‏ الآتي : 

. تكون لوحات التوزيع إما من المعدن أو من مواد عازلة غير قابلة للاشتعال‎ ١ 
. علها والكبلات المغذية لها والمتفرعة منها‎ 

. يعمل للوحة وقاية مناسبة لمنع وصول الأجسام الغریبة إلى الأجزاء الکهرية والكابلات‎ Y 

£ يعمل للوحة ما يلزم لعدم تمکين الأشخاص غير ا ختصین من الوصول إلى محتوياتها . 

۵ يراعى فى الأماكن المعرضة خطر الانفجار أو الحريق أو لتسرب الرطوبة أو الغازات أو 
الاتربة إلى محتويات اللوحة أن تكون اللوحة ذات وقایة صامدة لهذه التأثيرات . 

. تؤرض الأجزاء المعدنية غير الحاملة للتيار‎ - ١ 

V‏ - يراعى عند تر كيب الأدوات والأجهزة على اللوحات المصنوعة من مواد طبيعية عازلة 
مثل الرخام أ الاردواز آن تعزل الأجزاء الحاملة للتيار عن اللوحة بحلقات وأنابيب عازلة مع 
عدم الاعتماد على الرخام أو الاردواز کمواد عازلة نظرا لاختلاف درجة عزلها تبعا لطبيعة 
تكوينها رتأثرها با لجو حیط بها . 






A‏ یراعی عند ترکیب مفاتیح سکینة على اللوحات 
الرخام أو الاردواز أن یتصل مصدر التغذية بالجزء الثابت 
ن مشتاح السكينة بحيث تكون السكينة غير مکهربة في 
ЛАТ"‏ کما هو مین بشکل رقم (۱) . 
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a |‏ نت 2 علیها : 
“бча‏ وة أو فرعبة بطاقة يبين عليها نوع التیار وجهر 
عل لوحة توزیع رايسم" ۳ ( د وغدر 
cus +‏ على j, L Q‏ ۲۵۰ فولت يكنب كلمة (خطر فیس اند ای e‏ 
E PM Ly‏ , 
اطواره وإذا زاد جهد وحات خاصة بالانارة واخری خاصة بالتقوی فیثبت علی اللوحار, 
التبار واذا كان با نی لو ره 


5 لك 
ЕИ‏ 
توصع ؛ رف نكو لازتام راه یغیر فإبلة موز و 

لوحات التوزيع الرئيسية J‏ ۳ ة الصهرات 7 
ایشئیل العادية ويكتب على البط ت 98 5 | | 

۳ - توضع أرقام مسلسلة على جميع لوحات التوزیع لفرعية بالمبنى . 

1 - ړت داخل حجرة لوحة التوزيع الرئيسية أو داخل ضرفة الدولاب الذى بحمیهارسم 
به تخطبط وأرقام ال مخذيات التی تتفرع منها لتغذية لوحات التوزيع الفرعية أو جدول يبين به أرقام 
توضح ذلك - -مثلا القاطع رقم ۳ قوته ٠٦‏ أمبير یغذی اللوحات الفرعية رقم V)‏ ؛ cAi‏ 

۵ -تثبت داخل ضرف دوالیب اللوحات الفرعية رسومات أجزاء البنی التی تغذیها 
وضع أرقام مسلسلة على الدواثر تر الفرعية النهائية ة تقابل الارقام السلسلة للقواطع أو الصهران 
أو يثبت جدول بأرقام الحجرات يقابل أرقام القواطع أو المصهرات التى تتحكم في تغذيتها . 


می ترک لی Cin i‏ التوزیع 









إنارة 
خطر۲ ۲۸۰۲ / ۲۲۰ Cd gh‏ 





انارة 


متردد ۲۲۰ ثولت 









قوى 
ہ ليارمستمر 
٠٠٢۰٢ the lem‏ مولت 


قوی 
متردد ۲۲۰ Cd ah‏ 





T" "t ^ Lua 
WT vo | مل توصیل بین‎ 
جهره لوحات التو‎ wn 


من النحاس أو Yi‏ 
PET P ana"‏ لومنیو بوم دات مقاطع مستطيلة أو مستديرة . 


| لقضبا 
۴ ندھن القضبان ہیں . иы‏ موضح باون (۱) و (v)‏ . 
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الدواتر الكضربائية الاساسية للترکیبات المنزلية 4 





ыда 4‏ التوصيل النحاسية : 
ply s‏ کو ن لحاس من النوع النقی کھربائیا (الکترولیتی) . 

. نقط إنصالات فضبان الشوزیع‎ „ш; ۳ ply 
. امن ما ورد ید قضبان التوصيل بين أجهزة لوحات التوزيع‎ Y 7 , 

)432 
p‏ " قضبان التوصیل اللالومنیوم : 

0 - ۱ ئي تشغيل الالومنیوم عدد خاصة به . ولا يجوز [ستعمال العدد السابق 
| إستعمالها لعادن TES‏ 


ү‏ تلف أسطح "T‏ بمبرد خاص بالالومنیوم ویدهن السطح بالفازلین النقي فورا 
زل تکوین طبقة الأكسيد الشفافة المازلة للکهرباء مرة أخري . 


جدول (۱) 
اقصی شد ة ة تياريسمح بمروره بقصبان | لتوصيل العارية الستطيله аен‏ ! 





۰ 
бхон | ' 
8۵ هد‎ ۵ ١ 
رور‎ 


| | na 
۱۰۰ ( ۱ نند‎ 


۱١و‎ ۵ ه‎ à 
| ۱ ٠ 
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TN‏ ج المنزلية mm‏ | سم 
kas, PNN 9‏ 
پر انم الكش 


ТИ 
| Mi IE 
لب بصوامیل وحلقات (ورد) عادية وحلقار۔‎ ٠ الفرض‎ 
ات ت يأيبه‎ m صلات مسامیر‎ | 
ызы ss 


5 سے و فیک تمطي laka‏ اسطح الصلاممن پساوي د و ax‏ 
) — و ` 1 : 
(ورد x bap‏ ی ويفضل أن تکون السامیر من النوع انجلفن . 
и E | — s ra.)‏ ا ہے د ۰ P‏ 
е‏ ی دی یل بعد نحو ثمانية أيام ویفضل أن یکون ذلك في درجة حرارة ظروف 
التشغيل العادیه . 34 
١‏ - إذا كان هناك إحتمال للتشغيل في جو رطب خصوصا في حالة إتصال قضبان 
قلویات حرة . | 
۷- یراعی ما ورد ببند قضبان التوصیل بین أجهزة لوحات التوزیع . 






)۲( جدول‎ i 
التوصيل‎ oua افصی شد ة تیار یسمح پمروره‎ 
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؛ الدوائر الکفربائية الأساسية للترکیبات المنزلیة سے 


عدادات قباس الكيلووات ساعه 
kwh‏ (کیلو وات ساعة) لقیاس الطاقة الفعالة المستهلكة عند الأحمال 


. .درم عدادات I‏ 
AL‏ رق eer‏ عدد الأوجه وعدد الأسلاك وهي كما يلى : 


چدعدة انوا من 
"v‏ 








ذل ۱ - عداد وجه واحد . 
اس فاد IN‏ الوجه بثلاثة موصلات. 
j^‏ ; ۳ - عداد ثلائي الوجه بأربعة موصلات . | 
ماز مر Joy,‏ (۱) بوضح الترقيب الداخلی لعداد أحادى الوجه أحادي القطب بطريقة مبسطة 
ge‏ .ين بنكون من: е‏ 
| رطان كهربيان فالمغناطيس ( 1) له قلب حدیدی على شکل حرف E‏ مصنوع من 
لع . آوچ من مدید السلیکونی؛ ویوضع حول ساقه الأوسط ملفات الجهدء وتوصل هذا اللفات 


الحديد السلیکونی . 








من الالومنیوم ( 3) يدور حول محور رأسي )4( موضوع بین كراسي تحمیل» ویدورها 
الفرص داخل مغناطیس فرملی )5( على شکل حرف U‏ وعند مرور تیار كهربائي في ملف 


ویوضع حوله ملفات التيار وير فيه تيار الحمل ویوضع بين الغناطیسین الکهربائیین قرص 
| لتیار وتوصیل ملف الجهد مع جهد الصدر یتولد مجالين مغناطیسین في الشغرة الهوائية 
| 
| 
| 
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| 
| 
ы f 
5 


u 
a 4 
wr 4 
e" 
aan’ 


ET |‏ ری صيبات paati‏ اعد == “ا u‏ 


پر انم A.‏ { : $ فك ]24 9 . 
чен‏ اړتوند في فرص لوسنیوم ارات دوامیة А‏ 


4 نا wh м‏ اڈ ' д‏ 
ا ey, el‏ دورآن الرص؛ اصدشما با من ال 
m ow‏ 


«n سے‎ ial -——n 4 التسار‎ ۹ 4 ۳ M ۱ سر‎ INC і na à 
ى "شيار الدرار‎ 1 мыл لفت‎ ELIT 


5 eti : ba في‎ | Ыым, TE 

E M nd ndi نشم‎ nz. ۱ سا نیا‎ | | 537 à : ; Ж 
je dm “ - w و‎ dyal راف‎ 

یه 


6 وہ , = T i‏ * » 
رر Cth‏ ...| هذه ام که واسظطظه عمجمو عة ے , 


(6) Fod ы J i L.L! 5 ы 

١ 1 ада SUME ^ E - E السنهلکه في‎ : : 

د ې له د امو میسجھ ۱: | ! 

1 P "A. سےا‎ 2 C کے‎ Was QT Pee J 
با‎ 


i i 5 à ۳ 9 : E د‎ ٥ a! - 
' ТЕЕ ak et "و‎ r ےا‎ É p. maa 6 | fa ۳۹ 
rn = = و‎ ы й * ur P.S kuh 5 ai £1 à 
١ i {ад | ۵ T е “ч ААЛ, 
|, جرف‎ * ad d ا‎ L 4 Al t » ۰ ف‎ x 
اسلاك من عدادین وجه و‎ I مه زاٹ‎ 


# 


LTEM i 
P Gr AL у дд نگ ل‎ Ya 
E > > ا‎ 


مد ولهز) 
P‏ 


Ё 
i 7 ! Er 5 j 
س‎ : P JJ WE 6 be # ra ues 
بل‎ k, ات یں‎ k: - ۱ ` 


ъё рана у А.)‏ ان 


(Y)! و‎ ۹ i. 


е ^^ Ca‏ يې میت ینا 








Scanned by CamScanner 


Ч 
т a 
+ 
=" 
H 
E 
EF 
E 
E 
a 
Ё 
a 





aay 
iF 


با —— الدوائر الكهربائية | ساسية للت 
- لأساسية للتركيبات المنزلية سے 


۳ راد kwh‏ الشلائي الوجه ذات الاربعة أسلاك MTM‏ 





ادات أحادرة 


jy ثلاث مجموعات للجهد وثلاث مجموعات للتيار وتو؛ على‎ og 
2 Е (Y) JS JU د واحد كما هو مبين‎ „ау | 
à ! عمو : و سام‎ oleis, | 





وفیما یلی لوحة البیانات لأحد العدادات الثلاثية الوجه ذات الأربعة أسلاك: 


۱ 
| Schlumberger | 
3Ph, 4w أسلاك‎ ٤ ا‎ 


50 (100) 1 7 أمبير‎ (Vea) ۵۰ فرلت»‎ ٣۲ 
50 HZ, C= 161/6۷ . ٠٥ وات ساعة/ دورة؛ عند تردد‎ ٦٦١ ثابت‎ 
85 Q A 931546 
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۳۳ d RE 


‚шу 127/220۷ يعمل على جهد‎ 35.42, t 


الئ 100A‏ ويعمل هذا العداد عند ترور 


L1 
L2 
L3 








ны نو ےہ وت‎ 
Mi 2 
= — t€ ЕЕ ا‎ a 


ae Бы.‏ 2د پو تجاه مھ ل لضب "агата‏ نسحت 
۲ .= هوو а w man p rm‏ ہیں سے 
r=: =‏ 


anm سے‎ — 


T; 0 Ll —— r - - —-— - - === d 
н AL با دسج‎ тыла > چو ی یع س دعجم مخز کچ نة بے جح‎ papaq ae نت‎ 
a چو سن یم ی او دسر با لے ا‎ Totti ۳ EET т ¿ ee يس‎ he "тп بن کنا ےہ‎ ٠ T 
S = 0 و یس وه : وچ “شش هکو ټس‎ pete == 7 زج وان قح و یج‎ hea э ает. 7 s 2 


a 
I 
i 
H š 


ات ا -..—— — مس 


Todt F Tr ا‎ le SAIL I. 
LL یا‎ 


وا ای تج . 


ایر | لعداد أحادى الوجه قطي واحد 
والرمز Y‏ لعداد ثلائی | ۱ 


۱ لوجه بثلائة اسلاك . 
والرمز Y‏ لعداد ثلاثي 


الوجه بأربعة اسلاك . 
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اد : 
حودة دا“ 


m к,‏ ا Aah‏ ای 
id" ۱‏ اش رکة للارقام على عدد دورات الترص 
Р‏ لهذا سس af FUA‏ تشغيل| 
' اویه من فتحة خاصة ویدور هجرد إضاءة مصباح أو cS‏ 
РТВ‏ 


AS Le ls‏ فإذا اضيء ممیباح قدره 
| بالقدرة 
ٹہ ole.‏ دور ان القرص وسرعته يرتبط بالقدر 
۱ هر حیث 


۰ وات بالتالی يزيد الرقم 
را فان القدرة الستهلکه Cro‏ وات و 
d SH FH‏ = وصا ی ۱۰٠٠١٠١‏ وات فان الرقم 
„цана‏ 59951 2 الى جود فى الطرف الاين 
الورود في رد بمقدار (واحد) ومکذا آما الرقم قم الوجود في 
الوجود في * 


^i‏ غاد kë‏ ات E‏ الف 


| زا كانت قراءة | = الاضی 
ہے ری ۳۷۷ وإذا کان لشهر 
نالرقم الوجود بالشکل الوضح ير 
فیکرن استهلاك الشهر = ۸٦ SY 30A wy v‏ کیلووات . 


۳۲۵۸ SL, 


قرأ : إن لف حیث یجد بها خمس خانات 
رفاك بط العدادات كير احجم گرا خی 7۶ر 


سوداء ۲ 
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1 mt Lig cit الات العا ا‎ рь, | 


Jl 



















7 نه‎ td 


1 5 14 а سا‎ ۴۶۱ A š | فى‎ 0 8 
' |... كن و عسو و مضه اپل حول إل‎ ВАА د‎ „мы 
[| k. یں‎ Lf اپ‎ ” Е" ۴ Ж = “el سے‎ v | na د‎ 
5 7 ` á. 2 ۳ E سس‎ в m st 
‚> ods A. ы я , Uu" IR للخو‎ ۱ 
t m „А4 n Ó. Р = w A ۶ - سیق‎ "1 3 Р A 
| „Т LYRA 
C» 
1 
ч كما‎ 1 Lt 
А pet تلیمول وهی دمه يې‎ 
Е f am N s^ S s! ыйы: ۳ à 
ri ме» ۳ LE" 7 9 I 5 p" T d » - V = ور ےھ‎ m kaw 1 : E 1 1 i F 
مر‎ bt: پا‎ E : чаа J^ v — هه ياك‎ - ۱ 
۴ i "a ^ ۱ a РЧ ۳ 
"T په‎ ' "I f AA 1 s^ P a سا‎ P یی ؛‎ 4 1 HA غه‎ л ېي‎ 3 — ٩ | ñ 1 لک‎ 
L سنا‎ ۱ L kami = = ۱ м 
„= Р + بل‎ ы 
E . Г" é L] ۱ Ë Ф k m ىر‎ ur * = are کچ سم‎ + Á Á. à - ` a — Ф. „аан СА a 5 ¿ 
J oi ي‎ nl ننطاع الكابل الرئيسي تتعطل جسميع‎ 


“s 


» | Mea 


Fe F # 
ای‎ e : 
=$ و سسا‎ aS 


" i i š 5 j i a = 1 LI = a : = š ы а | 4 ; 8 ۳ 
| Ë a اس‎ "E we K... à... п'е k re Б. eo نے‎ m V caca? tak: pe tah Е. jut يلم‎ =-= ٦ 


| 9 $4 8 á 5 k | в * d JA а و‎ 1 " бан T ۱ 
А, ۱ سم‎ , wu إلى —— په‎ VQ йэм. JP — مب ل مسا‎ у tas ہو ہو‎ wall تسین‎ d حل کے‎ 

Z نا اس‎ ۱ 9 : | 
ыш! у uio д> ۱ اسعمت‎ 

Р ۱ i j > & ق‎ С 8 à ۴ 1 | : = = T 
\ | M * a= 1 ' i 1 š Б А ы 9 
nnm T T موحدعغ | نند‎ л „2 L یا‎ V 9 mra ж” سہل‎ P سه‎ el سس‎ mn 
ы. kt ы геа 5 

k. L. = k , | ade ta “ 5 à 

; Fr | Р 1 n ۱ А " " په‎ 1 Ра à ۱ la» | 1 | 1 А & J al gigs, n T : ہے _— سس‎ il اليك‎ pp J wass 
| É — L 5 ` | k `. یغه سف‎ J à= " | سا ته سا‎ e رل‎ x. a 
WEAR V i ھ@‎ иы . tæ 


على الم bd‏ 2 اما Ñ " 2 à ' Tt,‏ * 
J‏ - 2 » وبختالی کن پوو 


1 ےن‎ 2 l 1 لا سا ا‎ ۳ ' ‚ š | E 4 P. "T الى رات نان‎ 4725 V 
| A ۳ а ma | الك‎ E u „Ал | а لشف‎ * rd ^J « Ims 8 
\ 3 k. i = | *= - в 1 یل‎ X Г Ñ : 4 ۱ 9 » 
l | ; " و‎ ; ۹ РЧ» «S سال ت‎ I ار‎ 


e سط‎ - ۳ 





Scanned by CamScanner 






ول هسو uum‏ 
یس re HRS‏ میمش وا ور رت UT‏ 
"ue‏ 


علة توصیل لوصل كافة التلیفونات الوجودة في المنزل 





الدوائر الکضربائية الاساسية للترکیبات المنزلية سه 


2 عند تمديد أسلاك التليمون وهم كما يلي: 
s:‏ لفون 60m - Ам]‏ م٠‏ وحدة التداخل مع الشبكة (أول نقطة 
ر عدم تثبيت PSI‏ تلیفود ابعد من eu J^‏ ۱ 


Ё 1 ‘ : ل للمنزل)‎ i 


EIL the te зада‏ کک 

وس رل a casu‏ 
ات توصيل خاصة تسمح بوصل الاسلاك بسر بدون تعرية . 

مب العافظة على LN‏ بين أسلاك التلیفون والاسلاك АО‏ ن من 


٠ عن اسلاك تغذية المصابيح الفلورسنت‎ 15cm وقد تصل هذه المسافة إلى‎ Sem 
؟ - يجب المحافظة على المسافة بين أسلاك التليقون وأسلاك هوائى التلفزيون الداخلة‎ 


۰ 10678 سا لا تقل عن‎ Jal 
وتكون مساحة مقطع أسلاك‎ 16mm قطرها‎ PVC قرر أسلاك الهاتف في مواسیر‎ -۷ 


الهائف أقل من Imn?‏ . 

والجدير SUL‏ أن نقطة البداية لدائرة التليفون في المنزل هى وحدة التداخل مع شبكة ش رکه 
التليئونات وتوصل وحدة التداخل مع 
بالط يقة البينة بالشکل (Y)‏ 


حیث ان t‏ 

- وحدة التداخل مع الشبكة ۱ 
- نيشة P‏ 
- علبة توصيل 8 
- برایز X Ob ab‏ 


Ал‏ الانتھاء من تمدیدات التلیفونات يمكن التأكد من سلامة التمدیدات باستخدام تلیفون 


. الواحدة تلو الأخرى‎ Jall حبث توصل التلیفون مع برايز التلیغونات الوجودة في‎ (eda 










| م‎ pi М) ص مع‎ v 


أبلات فان ذلك انز 
د مكان العطل eX]‏ 


پمتعلد الخطوط ارجا 
(۱) يعرش А‏ 
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بنسة الامبير 


وظیمتها واسمها : 
بو جد ثلاث مكوئات Pe CEN‏ وهي p‏ والشولت والاو зр)‏ 


| Еа, 4 iN ‘lass. د‎ Е ' ы epa” 


P 


الدي بفيس الاوم بسمی أوعثر فا کان اهاز يفيس اللات مگوناٹ مما الا ہر والفر 


КА 
بسمی ؟‎ liked والاوم‎ 
" وت را وج‎ x 1 i ہے‎ : А à 8 Р : d t 
AVO) كلمة‎ ez (О) والاوم‎ ٦ і фа у (А) pol الأول سن‎ Ou; 


à N * : ANI Р | | | ۱ T | 7 0‏ ۲ چ 
لذلك بسمی اخهاز آفومیٹر TE y А» ху.‏ من Y‏ فومیئر عن حیت طريفه فباس AN‏ حسل 


j š & са i Pë da ضس‎ i а "T 
۱ 3 ; i = کے‎ ۸# oy ' یت‎ ы ۱ | ۲ 11 a اش‎ Чч a LN 
(el m "LL لی‎ н > w JE "E s " لحي سم‎ Ur nn Y 79 — عو‎ Ji AS بو‎ 
L| و‎ # Р 
Leo 6 | at | LSe الات‎ Lias : يذ‎ Y U رت‎ 3M i4. ؟‎ 124 
رلا‎ jaa المسشمر‎ pe سیر‎ в. i و سل‎ Фм lig 774 J =: 1 یا ار سه‎ mw f se او ساس‎ uil 
او‎ ۱ А 


: فیس ран‏ اسر BD раг‏ انت ocu yp 71 А» у‏ ی ty‏ شاسې الذي سوک سم شرحه 


(= 


۱ ا پا‎ ۶۹۱ 2 tu لأف‎ 9 až | 4 л, .لا‎ LLJ 
Ka وصح لسلك بدا خلها لفیاس الا عیبر ویالنالي‎ ук. به بسه‎ pr pm سار‎ аш ما باي و‎ 


' Es Sl. Nl. مل‎ A ره تقل‎ ad Mio EN abd زرد لاس ہے رہ‎ 

لاس ال سہر قاع یا سم ATEM.‏ ,25 ^^ مس زلف اے کن T‏ انوم ای سح باس A m‏ 
s d‏ 1 

ائے دو ¿ALA‏ فان سا IL‏ انم ع ДЖ‏ 1 ئن للا : “ia š ۰ "uL ‘MH,‏ 

— 22 دالت لا لین سا بم بو LIN (> di‏ لکن الشمبیز بين النوعین في النسمية فان 


* 
1 


р : К. T е . t К. ۱ Ре ږ هلد‎ sq Рр | m V NC 
غم من أنه افومیتر ابضا إلا آنه بسمی بشسه أمبير‎ Ду لنوع الال يسعى قومیٹر والنوع اللاي‎ 
حيث أنه ما بمیزه هو البنسه التي يمكن بها فباس الا عیبر . بوجد نوعين من بنسة الأمبير النوع ذو‎ 


۱ (JM سد‎ 8) "x Z= Plu 


بنسة الأمبير من التوع ذوالموشر؛ 
مقتاح أوضاع البنسة : 
بوجد في بنسة آمبیر مفتاح أو أكرة يكون لها آوضاع مختلفة 
وأمام كل وضع يكون مکتوب وظیفته بحیث يمكن من هذه الأكرة 
ضيط بنسة الامبیر على وضع الأوم أو الفولت أو الأمبير حسب 
الطلوب وحسب ماهو مکتوب على الأكرة كما سوف نرى 
باتفصیل فیما بعد . 


= | ET 
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— الدوائر الکھربائیة الأساسية للتركيبات المنزاية === 


7 رجات ن القراءة (الشاشة) : 


پر — "C‏ 
ael bsa 8‏ الأو والقولت a do.‏ یں CM‏ اس 
يكون le‏ يها ندرد ت قر 1 Жр ET‏ 30 )= 16 200 تم ۷ 


j 7‏ 
Ao op А Y J‏ 
y " 7‏ | الأمبير шд‏ وبها الزشر وعلی کل ربع a T‏ د 1 
٥ Oo N 17‏ 
ш 7‏ نی بدايته ونهايته الوحدة التى يقرأها | !13 208 20 | 
i‏ ° 5 
ose 0‏ شولت أو أمبير وفي بعض الأنواع 10 
v‏ : 40 | رکون لكل نوع تدریج لون مختلف لزيادة التمییز 
Т М‏ - 
К у”‏ لكتابة الو حدة . 
yf ile)‏ بالإضافة لکتابة الو 
gU aea‏ | 
ig eal 4‏ مسمار ضبط بداية التدریج : 
ef, ۱‏ | ۱ ۱ 
سر غالبا من البلاستيك بحیث يمكن من خلاله ضبط 
t‏ ام قآ الزشر على بداية التدريج تماما . 
اللوعين لي انسیاز 
del | Cus‏ : 
МИК‏ زد سو دد 
.په الاب ind‏ يوجد في أي بنسة أمبير زر کن من خلاله الضغط 
من سه [P etd‏ 


على المؤشر وتثبیته بحیث أنه حتي بعد إنتهاء القیاس 
بظل المؤشر على القراءة ولا يعود لبداية التدريج إلا إذا 
م إرجاع الزر لوضعه الأول . 









مفتاح ضبط (تصغير) المقاومة : 


بوجد في جانب بنسة الأمبير وأحياناً في الواجهة مفتاح يمكن إدارته للیمین أو لليسار یتم من 
۳ ضبط التدریج وتصغیر المؤشز في حالة قباس القاومة فقط كما سوف يتم شرحه فیما بعد i‏ 
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مس الدواثر الكهربائية ال ساسية للترکیبات المنزلية — 


ضبط مفتاح أوضاع البنسے : 

أوضاع القاومة یکون مکتوب علیها علامة الأوم (QD‏ ئی 
وفی بعض الأنواع یوضع وضع واحد فقط لقياس القاومة uf A‏ لی 
وفي بعض الأنواع الأخرى یوجد وضعین یکون مکتوب على 
أحدهما مثلاً ХІ‏ وعلی الأخر X100‏ فلو تم ضبط الفتاح على 
1 فمعنی ذلك أنه عند قراءة القاومة القاسة فأنه يتم ضرب 
القيمة في واحد على أنه إذا کان الوشر يقرأ مثلا ۳۰ آوم فانه 
يتم ضرب ال ۳۰ في واحد فتکون النتيجة ۳۰ آیضا ء أما إذا تم 
ضبط الفتاح على 100 x‏ فأنة ]15 كان المؤشر يقرأ Y‏ فتکون قيمة القاومة الفعلية 





NC E EE 


يتم ضرب أي قراءة في 100 وهکذا à‏ 


ويتم ضبط الفتاح على 1× أو 0 ]15 حسب قيمة الاو مه الطلوب قیاسها اذا كانت 

l 1 ۳ . Wí š .ې‎ ` ١ . | >, Š а 
وإذا لم يكن معروف‎ X100 سر عم = على 21 وإذا كانت كبيرة يتم الضبط على‎ 
مسبقا اذا كانت | ومة كبيرة أم صغيرة يتم الضبط على 1× أولاً فإذا لم يعطى المؤشر قراءة‎ 


قراءة المقاومة القاسے . 
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y =‏ سوب oe F ES‏ بح يې همو a‏ 
۳ 
وا ات چپ ہہ رک تج qa‏ ۳۴ 
н‏ 
ee‏ 


==; ae ceni 
Er = ta" чыл 


_ ۰ سحعربانية الا 
ندريج القاومة e A‏ مالا pak Go Ad‏ 
بنرأ القاومة التي بین طرفي البئسة فأئناء عدم توصیل طرفي dues‏ 
راو ايهو ی دتا وہ tle‏ ہنا M x ҮҮТ"‏ 
يعضهما يتحرك المؤشر لنهاية التدریج أي للصفر حيث أنه لا يو чы‏ وسیل تا 
لقاومة أصبحت صفر ویکون مکتوب على الشدريج بعش pene‏ ي أن 
ponerme opa‏ 
لها ومکان هله الشرطه ينهم ولتوضیح ذلك نأخذ التدريج الموضح بالر کمٹال 
بوجد بين الصفر وال 10 آوم شرطة سمیکه في اللتصف "n k‏ 


با 
شی بالطبع ال 5 وبالتالى أول : سرطة 
د افر هي 1 أوم والشرطة السميكه ين ال 10 و301 بالطيع هي النصف ы‏ )د 
وبالتالي أول شريط بعد ال 10 هي 12 وليس 11 حيث أنه بين ال 10 واد 20 يوجد 5 مسافا 
c!‏ 


ولیس 10 سافات أي کل شرطة حسب 2 بلتالی أول شرط بعد ال 30 هي 
بعد ال 50 هي 60 وأول شرطة بعد ال 100 هي 120 
أن الشرطتان التالیتان هما 300 و 400 وبعد 


آوم وبعد ذلك 316 أي 3000 آوم i‏ 


ساسية للتركيبات gaps!‏ : 


EM 


5 وأول شرطة 
وأول شرطة بعد ال 200 هي 250 حرت 
ا0 مکتوب IK‏ أي واحد كيلو أوم اي 1000 


ملحوظ 2 , 

كد اما من عدم وجود أي فولینة في الدائرة لکهر HT‏ في الأجزاء المطلوب نحص 
الأمبير لقياس فرق الجھد (الفولت) سے 
ضبط مفتاح آوضاع البنسة على الفولت . 7 
کن ببنسة الأمبير قياس القولت الستمر وات دد Айй,‏ ۱ 7 
2772 وضع للأكرة مکتنوب علب 20۷ا ر ACV‏ ورس 


۱ ) cv) 
| Er i / دد‎ Al والتيار‎ Direct Curent сало, 


РЕ Т - . Alternant Current Pd ; (ACV)‏ و 


١‏ - ضبط پنسة 





أله 
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سس الدوان, الکهربائية ال ماسية للترکیبات العنزلية ا „тт‏ 
اسو 0۸۹ 


طريقة قياس القولت المستمر : 
بعد ضبط البنسة على وضع A‏ المستمر يتم توصيل طرفی Las‏ 


КР, А ۱ m n |‏ 
ايل گم سروف فان ار P MY a‏ 
أن يتحرك المؤشر للخلف ولیس للامام وعند عکس الطرفین ہے و ها د الا 


| 0 مام ويعطى و 
dale S S‏ مکتوب على اماکن الوصلات علامة )+( و )=( ور تا طرفی 300517 


مختلفين لكي یسهل تيز أي طرف یتصل بالوجب وأي طرف بالسالب بدون | * بلوذين 
ol,‏ كانت التجربة لن تسبب تلف النسة . | a‏ 


طردقة قراءة الثولت الستمر : DC‏ 


ee 
0 Жр —M 


М — “م‎ 
200 400 | 
200 
< B 400 


توجد قاعدة عامة فى تدریجات الشولت Leal,‏ الأ Í‏ 

کو ۱ يته هي نمس النهاية | دة على أوضاع البنسة فإذا كان حسب المثال السابق مکتون 
على مفتاح الأوضاع 60 فان معنی ذلك أنه يجب قراءة الشولت على تدریج تگون ee‏ 
ناذا كا ندریجات الفولت LS‏ هي بالشکل ثلاث تدریجات نهايتها 600 و 200 و 150 نان 
اسهل ندريج يمكن استخدامه هو الذي نهايته 600 حيث أنه بخذف صفر (أي بالقسمة على 10) 
بصبح نهايته 60 لذلك ob‏ هذا التدريج المكتوب عليه 0 و 300 و 400 و 600 سنعتبرہ فى هذه 
اخالة 0 و 20 و 40 و 60 ,1,5 عليه . | 


طريقة قياس الفولت المتردن AC‏ 
ادضاع الفولت التردد يكون مکتوب عليهنا ACV‏ حي 
AC‏ تعنى تيار | 


سا متردد Alternant current‏ وفى هذا النوع 
SOY gj JU‏ 1 
۱ دوجا ثلاث آوضاع هم 150 و 300 و 600 فولت و کما 
حمل هه هي النهايات أو الحد الأقصى لقیاس القولت في کل 
= 7 
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r 
مو مور وق‎ mtt CR tpt ra ید‎ 
F 
Act ere iga] و با‎ acit 5 i 


۲۶ سا ومن ال سارہ جم‎ агат سح‎ ыл 
v. aza- mus 
= €—— 


EU Dni TUE عزوت‎ eat egos جرد‎ 
دب تس‎ н موی ع تست و‎ 
bucal سی‎ ka ee La ساك‎ aL ni mei ali T 


rn. 4,‏ == ا ن ل 


=- J. سسرحییان‎ => т جح‎ 
— 2204 ~ 


وضع فإذا كان المطلوب لياس gie‏ ار HB‏ فولت فيتم الضبط علی وضع ال 150 واذا 
ون لوب قياس و الضبط على وضع ال 300 وإذا كان المطلوب قياس 280 
ور علي وضع ال 600 اما إذا کان الطلوب قياس فولت غير معروف قینته : pus‏ 
ву |‏ حيث أنه قد يكون فولت عالی . ومن فاحية qub‏ البنسة نما هو مرق وه 
F‏ التردد ليس له تجاه لذلك فأنه عند القیاس لا يحدث أي فرق في حالة عکس الطر فين : 


AC зз , —M قراء2 الفولت‎ Bu 


: قياس التيار (الأمبير)‎ - v 

يتم وضع طرف من طرفي السلك الراد قياس 59 š‏ 
یره بداخل البنسة كما بالشکل فیثبت المؤشر على sve‏ 
قيمة الأمبير المار فی السلك والفکره هنا هي أن فكي ٠‏ 
البنسة من الداخل عبارة عن شرائح من الحديد وعلى 
فك يوجد ملف كما بالشكل وتعتمد فكرة احساس 
البنسة بقيمة الأمبير ا مار فی السلك على القاعدة 
الكهربائية الشهيرة وهی أن أي سلك ير فيه تيار 
كهربائي يتولد حوله مجال مغناطيسي وتكون قوة 
لجال الغناطيسي متناسبة مع شدة التيار أي أنه إذا مر 
في السلك أمبير عالى يتولد حوله مجال مغناطيسي 
فوى والعكس وبالتالی يؤثر ا جال الغناطيسي التولد حول السلك على الفكين الحديديين 
ویولد في الملفين الشبتين عليهما تيار كهربائى بالحث (مثل فكرة ة الدينامو والترانس) ويتصل 





هذان انان ملف ll‏ بحيث أن اتبارالتولدبهما هو الذي يسبب حركة الوشر وذلك | 


"سب فوة ا جال المغناطيسى التولد حول السلك . 
v]‏ 
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سس الدوائر الكهربائية الأساسية للترکیبات المنزلية ۱ 
"s : ; 1 x Ё Е‏ : 





| لذلك لا یفرق أن يتم قياس أمبير طرف الغاز أو آطرف 

uu Myra de ana |‏ سا ادرا لر 

| أي الأمبیر الار في الغاز هو نفسه الار في النیوترال ولکن إذا تم 

| قياس الأمبير فی الطر فان معا فلن تعطي البنسة اي قراءة ай,‏ 

| لأنه كما سبق فأن الأمبير في الطرفان هو نفس القيمة بالضیط 

| ولکن یکونان عکس بعضهما في الاتجاه أي أن ا جال الغناطيسي 

| يلاشي بعضه في الطرفان لذلك لا تعطی البنسة قراءة . و SUIS‏ 

| إذا كان طرفي البنسة غير متلامسان جیدا فان у L.M‏ 

0 راد علی قواءة شعيفة حیث أن مرون ال الناطيسي في 

| الهواء یکون Ly arial‏ نا لف السلك AGO‏ 

x‏ كما بالشکل فأنها تقرأ ضعف القيمة الضبوطة وإذاتم لف السلاك 

| ثلاث مرات تقرأ ثلاث أضعاف وهکذا . 

۱ طريقة ضبط وقراءة بنسة الأمبير في حالة التيار : 
So"‏ 


ې 


0 5 
کمابالی 
4м ۳ 5‏ یکون مکتوب АСА‏ وكما سبق فان AC JI‏ هو 
بار pa!‏ در ЕЗ Е (А)‏ 
и " "й‏ هي رمز ا أن البنسة (أي 


aLe 2l النيا‎ 


| 
| 
وم ی enm‏ 
ره سبق ال يتم ال sel‏ 
C‏ مس سس 
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— بات فقط على الشاشة ا خاصة بها لقياس الامبیر ونهایتهم هي 15 و 60 و 
حل رى عند ضبط وضع البنسة على 6 أمبير فأنه یتم القراءة علي التدریج الذي نهایته 60 
a,‏ 10 کم سبق قي الفولت ركذلل عد ضید الب على وضع ا 150 دم 
على التدريج الذي ناه 15 ويتم اضافة صفر أي الضرب في 10 (ويمكن القیاس على 
y‏ 300 والقسمة على 2 ولكن هذا يكون أصعب AB‏ . 


بو" 
h 300‏ 


+ 
os‏ 
قاس الحرارة : 
- ضع مفتاح الدی في وضع اخرارة . 
- مع وجود الأسلاك في الوضع القصر للداثرة ضع المؤشر على العلامة (CAL)‏ فی طرف 
الحائب الائین من مقياس الحرارة باستخدام مقبض قراءة الصمر للمقاومة . 
- اخلع اسلاك الإختبار من الجهاز وادخل القابس الموازي الأحمر لمسير الحرارة في طرف 
القاومة (OHM)‏ والقابس الوازي الأسود في طرف التيار (COM)‏ . 
- ضع الطرف الحثي لسبر الحرارة على المادة الطلوب فحصها واقرأ الحرارة مباشرة من 
مقياس اخرارة . 
ملاحظة : لا تقیس حرارة الأجراء العدنية عندما تکون 
الفولينة الوجودة حینذاك ۵۰ فولت أو آکثر . 
اقرأدرجة ا حرارة بعد ۳۰ ثانية تقريبا من وضع الطرف 
ا حٹی . 
بعض التنبيهات : 


١‏ - ضیط дз‏ ونهاية س 





۱ "ویپ په هوه i‏ سب وجب Ho‏ 
اسمل الؤشر ٠ Sac‏ ويراعى أثناء ذلك أن تكون البنسة أفقية ومعتدلة . ولضبط نهاية التدريج 
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*. Baba PT A 

سج نا APR‏ ہیں Á‏ 
шыл,‏ | له US‏ سبق عن طریق مفتاح ضبط المقارمة بإرارن 1 4 
.م ك أيضاً بمينا د ریسانا ا بحيث يمكن ضبط الوشرعلی نا V‏ و 





1 فإنه إذا تم حویلها على (eA ХО‏ 


ی CLA Vor ipei‏ 07 — ال4 علي 





"و نط مختلف . "I.‏ 
العكس «Ај‏ بجب :1 صط +« التمريج من جدېد أي | أن کل وضع له ضبط "ng‏ 
T .‏ 
۳ - فی اي وضع تعمل بطارية بنسه الامبير ؟ ү‏ 
Үт, s 5‏ 
تعمل بطارية بنسة الأمببر في وضع المقاوسة فقط اې انه ادا K‏ | 
si‏ 
فرغت البطارية فان ر - die‏ ر سوف نشیس الفولت والامبیر 5 fy‏ 
بصورة بيعية ولكن لن تقیس الأوم . ولذلك یبفضل غند سب 7 
استخدام البنسة أن يتم ضبطها على أ ي وضع غير الوم حتي ادا رن 
تصادف | i . x‏ 
ل - د طرفي البنسة لا بتحرك المؤشر وبالتالي لا تستهلك البطارية y‏ 
و pst‏ 


d : | UA 
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раинанын ipl ree — 5 
: تت القسسراء٭‎ 


{ + ول 
ett E ! tt { Y‏ 


ul ums 1 М Í 24+‏ فا A,‏ د 
رما ناس الوم أو — فال دلك يشم خن طريق رصلات السلك الا "m‏ 


E 


1 ۳ а # 
1 ۰ v Н "n ы Е PF اس‎ ub WI و ای‎ al Ga T4; 4 
ادا گان السلك الطلوب‎ LJ а —-— X J” шыш ٹر‎ A... A sg ы? und i جے‎ Q ها‎ “зө д 


t " 
1 7 FP 4 = : L. 4 
* hs ы 5 ' 5 d 5 A ۰ I 1 " 
* * ۲ ыл x. y Aui 4: РЕ ГҮЗҮҮ ч ы ین لته‎ = , еф? pp 3 ها ` کے‎ k.A ú, | L 
i uam PE J^ w © = ww  X— >” і 7 ч سور‎ d 


VU 
4 4..0 =" نک‎ у un جم ٹہغجۓ الما‎ ё. е 
: WR IUS / zm || شہت‎ 2 -r na ' کش > سر‎ ۳ a == ou سمل‎ й A Av يف‎ ё | 
به { و‎ 
۳ ما‎ ۷ s! A í 
K. š نے‎ - F 


(Digital = aaa) الأمبه الو فعمة‎ ani 


И 245 2.11 £4 L نس‎ M Jad H L Lu 
t nd “l Ex Larta و‎ iab v^ Sab اوو‎ ٦ےہ‎ 5 АР Mu 


" 3 ۱ k 14 ۳ ۷ اچ‎ г 5 
پا‎ „^^ > 1۳ PS غو اعيا‎ à 4 +. m. 7 1 و‎ LP * f کی ساسا ل‎ k ام‎ 
à 4 m + 
1 Е а ٣ d 
yw < ex الد‎ E rut d دد ری‎ . JA Ga 0 an: s | 3 58 tå ۷۰ pl سا ين‎ 
2 s 


. i AR., ali * 5 i i سز‎ ۱ ; 1 za " 
үр AA ۷ ہیی‎ Mu و 2° تسا سیف زا سه‎ ee „фи 


F 


w 


е | 8 1 | " ۷ 4 š * А J & ‚ 8 
ые — لصوتن 2 7 ۱ مر‎ er ace = Шыгы ? الا‎ ee حت از = ےا‎ `] 1 


1 
F 


LI : ' | 1 ۱ г * ۱ ۱ 8 Ы 1 Р 1 : н 
а wy | мы! L Уд. # == é ты. ie 0 a. ۷ * لی‎ on, Mt +" - | == 
š == a š 1 aii = 


93 ون ' ه а,‏ 11 
© في حالة اذا فرعت الہطاریة فی بنسة الا سیر الد ہجپتال فأنها لن 
Ve a.‏ سار ئی 





Ti‏ "اد ترو .€ ۰ bal‏ کم i Stans "n3 da‏ م 
امزشر ae OI‏ یکول pones‏ ادا مات افقار < ہی —— u“‏ 
١ РЕГ | : 2 | é 1 1‏ ! الما مها درحتال 
— النوع | نے 2 شی حه دم ALL‏ 4 — رت ن ادا كانت رنه im‏ سم e de."‏ 
ہے .[ == w * = š‏ کی "= 


ردیئة الصنع ورخيصة الشمر وبنة أمبیر ذات مؤشر جيدة الصنع وغالية الثمن - فان 
بالتأكيد البنسة الدیچیتا! ل فی هذه احالة ستکون أقل فی الدقة . 
9 في بعض بنس الأمبير الدیچیتال فی حالة بدء ضعف البطارية تظهر إشارة في UAI‏ 
e‏ دلك لكي يتم استبدالها . 
veal 1‏ 
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eer eel a Re o i^n‏ حر 
رتو pr‏ ويم deines‏ یم ہی نز 





في Јам‏ تس 
۲ 

17 Z. I 1 i, 

тее MN 


As: تسا‎ q. bajs i: 8 
5 i sot = Mat 


لے کہ dead] ee a "w i=‏ بای ہے 
bik " * im‏ 


* 7 
i s‏ و اا سا 
a 1 “т‏ 
К‏ : 5 ميد £ سے ووس & 
a. 4 |‏ یرس تحصو P UU LP‏ 4 
الحاسبة) ريوجة وج ۴ ۳ T‏ 


of T پار‎ ` Cw i P T 
i یں ”تہ“ یچک‎ 1 f iu! 
F ud ШШ وه‎ 1 # à ë [ 
е یکول رل‎ 


Ji 


k. ww Aout t Mod 1 | ۱ ۳ T‏ سم 
yp, we Р} Јр сеэ‏ 
, 


à а à ú ۴ 2‏ 
هس غه سر و ےج 


p жек > үч й. | ett. w 
5 м : + ۸ انہر و دیس‎ 


ғ 


i АГ. ' 5 ۴‏ کا è‏ 
À | | š 1 жы. | 0 H 8 # |‏ 1 1 
مها لگ تمرف من هم ААД‏ با خر وید 2 عن صظ سه 2۱ um ree‏ ال وم والفبای 


و T 16 Р, T.‏ اخ aal 18 ML z A. ил. LL‏ کے غد ! "" 2 ۱ سپ سل м‏ الى النظر وغد 


oU Ja! سم تک ]12 گان‎ „^^“ ` Ad J واا نے‎ Ep بب‎ ый „А „Л. „ sb سس ۶ نكسو ث‎ 
1 a ہے‎ + * wr تفر‎ k 


= # x= 


۲ T 


i و او ےئ‎ ЕК СА "i ام ږ‎ M [ Ch من‎ Ade مہا‎ A as) 
ارم ې يجب ان نکون انقاومه اقل من ذلك لحي‎ ЛЮ ماسان یہب ما وما اكير بين سيو اس‎ 
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— الدوائم الکھربائیة الأساسية للتركيبات المنزلية‎ ма: 


ماک الا خنبار للجهد ال منزلى 


پین ۱۰۰ - ۰ قولت ۰ يومض المصباح التوهج في نطاق الجهد المعين إذا 
| طرف الاختبار جزه ١‏ مكهرباً أو ملامسا مفتاحا كهريائيا بینما یلمس الشخص ا ختبر 







* в - erroe, 
يركب في فتحه البريزة مثل الكواة ء الفرن ؛‎ Pte کیبور‎ M. 
. الفسالة‎ 
۱ ۱ ا‎ 
موس يكح‎ 
. -طرف الاختبار‎ | 
. میجا آوم)‎ Y مقاومة (حوالي من ۲ إلى‎ - Y 
Флерт 
ملامس اصبع‎ - t 
لأختب ارالشاز‎ 


باستخدام مفك الأختبار . ضع * 
لابهام على نهاية المفك المعدئية أدخل 
طرف المفك في إحدى تجاویف البريزة ؛ 
عندما يضىء مصباح المفك تعرف أن هذه 
هی طرف الفاز . والطرف الا خر الغير 
مضىء هو طرف الئوترال . 








pl 7‏ (القبار 


ت إذا كان الطرفاز 
أقل من ذلك لكي 
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الکهربائی والذي خطا خطوات واس: 
إلا نا مازلا نرى الحوادث الکهربائية تتكرر کثیرا ولذلك فانه 
الاعتبارات الزمنية بالإضافة إلى ما ذكرناه فى 


Lal‏ كيفية التعامل مع الصدمة الكهربائية إذا 


AX ۹٢٠٦ ۱ 
من‎ e Ju 
(OBI هذا‎ aly jes 

aa; ال إلى‎ ен 
حم علينا الإشارة في هذا ۳ إلى بعص‎ 
الموضوعات | اختلفة السابقةء وسوف نتناول‎ 
andas. 

بالنسبة للإجراءات الأمنية فيسأل عنها أكثر من جهة فاولا في التصنیع بالنسبة للعزل يجب 
أن تكون حالته جيدة؛ وثانيا في التنفيذ يجب أن تكون التركيبات محكمة وكذلك يجب عمل 
التأريض الواقى » ولذا فإنه لابد من المهارة والخبرة في هذه الأعمال. . اما WE‏ فهي بالنسبة 
للمستخدم نفسه فيجب أولا أن يكون ذا خبرة في شراء الأنواع الجيدة من التجهيزات 
والاجهزة الكهربائية وهناك عدة اعتبارات أمنية يجب على الستخدم اتباعها وهی : 


. تتبم العلامات الدالة على الاتجاهات والقطبية فى الفيشة‎ - Y 


Y‏ إذا كان قلب السلك أ ؛ کو لوان 
› ۵ قلب السلك أو الوصل الرن ٹر آلوان غیر الباسية فیحس مد توصيلها دون 

piene یں ا په ليجب هلم‎ AGM 
ا نستنده وا ار‎ 
. ت إصبعين تلکبل ذى الثلاثة أسلاك فى القلى‎ 07 1 
| إلا ۱ م قطب (طرق) سے‎ 

مار د وصيل موصل دی سلکین بفيشة ثلائبة 

NETUS, 
| 1 را‎ of | جهزة‎ gn 


آن m‏ 
unt c‏ بالتسرب من الجهاز حتی لا يحدث 
#وية وتبرید الأجهزة الكهربائية» وهذا 
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الدوائر الكهربائية الأساسة للترکیبات المنزلية سس 


“ : | ` . 5. ارس‎ ° Ju ۰ Lb. g 5 

وسن رم الا جهز الكهربائيه خصوصا اجهز تلیفزیون واغطية الصایح. . 
с у, UNS‏ جا ھا أعضاء كهريةيها گھریاءحیة ومکشوف مثل المدفأة يجب 
ا رها بأسلوب صحیح . كما يجب استبدال الوصلات الرنة عندما یتلف أو 
إن اون کیج لول اا 
۱ يمه الرنة ذات السارات الطويلة تعتبر مصدرا للخطورة ویجب Ld‏ إذا أمكن. . 

3 | "ye v 1 3 £ i 5 ыз | 

و ړن یکن أن تلف إذا وضعت نحت | — او السجاد» او ادا مرت خلال الابواب 
الو hi) Дд,‏ - 2 الأقدام أو آرجل الأثاث . كما يجب مراعاة إزالة الفیش عند 

الشبابيك 2 | ا اة die‏ ; 

وزی ме фы‏ + ۱- : پا -کمافی حالةالموقد الكهربائى- 
ILa‏ أو تفصا وحدة التحكم الخاصة بها us‏ لو لکهر = 


ناف الأجهزة „УЫ oe ç wes‏ .= 
أجهزة نقالة داخل الحمام باستثناء جھاز واحد یکن أن توضع فيشته في بريزة 


ويجب عدم أخل 
ماگنه )451 ادا كانت مو جوده . 

الأجهزة التقالی إما أن O S‏ كاملة العزل آی لا يوجد بها اي أجزاء معدنية مکشوفة 
۱ فها L=‏ ادا حدثت أعطال أو اخطاء . 


واما أن 


تکون مؤرضة جیدا حتی لا يصبح ای جز 
stets‏ اهاز A‏ حمل کهربائی اپل من ۷۵۰ رات فیجب استبدال الفیوز ۱۳ آمبیر باخر 
D‏ | | 
| نف الا ;| تداول الأجهزة الکهربائية والفاتیح والفیش. , ” 

براعی دائماً تجفيف الأيدي البتلة قبل لس أو تداول الا جهزة الکهر؛ به والعانیح ۱ 





لا تستخدم مصابیح ذات قدرة آعلی من الصممة لها مع الترکیبات الضوئية eh‏ 
والجلوبات والبلافونیرات) OY‏ ذلك سوف یزدی إلى تسخین شدید وقد يسبب النهابها او 
احتراقها . mE‏ 

لا تستخدم شوكة أو سكية لازالة الخبز الملتصق داخل جهاز حمیص الخبز (العوستر) قبل 
شع فيشة Mel‏ من البريزة . i a А‏ 

لا ملأ غلاية أو كنكة من | نفية بدون ابعاد الفيشة من البريزة أولاء وبا غل تزال — 
مكواة البخار قبل الملء بالاء ویحفظ السطح الخارجى للمكواة جافا . 








دم تر uo‏ 
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بک الد ر اتر الكهربائبة الاہامیڈ للترکیبات المنزلية === 


لا يكفي أن تطفی التلیفزیون أو الراديو فقط عند الانتهاء من الشاهدة وال 


إزالة الفيشة الموصلة للجهاز . عا بل يجب 


الحوادث الكهريائية 


هذا لوضوعبکن أن ینقسم إلى : 
sta} -‏ الصاب بصدمة كهربائية . 


دسالا L‏ 
- معالجة ا حروق الکهربائية . 


كل هذه الظروف الطارئة تتطلب تفكيراً سریعاً Gola‏ وواضحاً. فالعمل بجهل ودون تنک 


يمكن أن يؤدى إلى خطورة. بویا ال 
ااقلب ويه 
آولا ؛ الانقاذ : жа‏ 
us ; !‏ فى الغال 
حيث ن الصاب یکن 5l‏ وی v "ME E D‏ 
"ar‏ ن یکون مازال في تلا | "ری | 1 ۳ 09 ; | 
ألا يلمسه والا لتعرض للصدمة eur M‏ وصلات Abt‏ فان ur‏ يتأثر ál‏ 
۱ هواد خر. وعلی ذلك فان J‏ * ۱ 
المفتاح أو نزع الفيشة من البريزة ۱ ;= + سیء يجب عمله هو فصل الأعضاءء أو 
AA‏ = * يزه حسب الوضع الوجود؛ وهذا )13 کان AM ji. T‏ 7 
ART)‏ رالا فان المنقذ يجب أن Í< Е | TET‏ يسعرق اختناق , 
| 2 شمه عن الاره بالو 5 ۳ +(" 
o "EET‏ رص بالوقوف على مادة عازلة (مطاط سميك 
الصا | و یستخحدم حبل جاف أو US‏ جافة من ات UJ 5 (Sit. 2 a du)‏ 
خصاب عن الوصلات الحية , ب (ید مكنسة مثلا) لکی تبعد مال 
Г‏ 


اجب عدم تحريك الصاب وأ 
اضافية حتى يصل الطبیب , 
دحیث أن الصدمة تم 
OT. C" €‏ يطول وقت استدعاء الطیب Jasa dpo‏ 
خير یقلل من فرص ال نقاذ. 


Е ‘ 0 4 #‏ 
“ يجعل في وضع тае‏ ودافئ باستخدام بطاطین أو ملابس 17 
b)‏ 


براح الیر 


ى صل الطبيب- وذلك o‏ لا 


a 
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طريقة سربعة ۔ولو موقتة 








СЕРЕС و مچ‎ ee ee LM mido Dodd 
F : аа eee 4 5 
1 Е ف‎ 1 а لو‎ aphia i هوات‎ cam -= راک عا‎ єт iy ee 


سے سے ——— 
i‏ === 


ES ТШ‏ —— سس 





heza ب‎ i api ې شي له‎ e rct i مه‎ 






mL n"‏ الدم ائر الکضربائية الأساسية للترکیبات المنزلية سس 


z,‏ ان عاجلة جداً OY‏ الصدمة لھا تأثيرين حرجين جداء فهي یکن أن توقف 
Ha,‏ او أنها بمكن أن توقف التنفس » وکل منهما يجب أن يعاد حالته الأصلية 
ی لب الشائع هو الإمساك بجهاز حي (مکهرب) باحدی البدین في حين 
اس Lay "i‏ معدن مورض (حنفية ماء مثلا) أو يكون واقفا على خرسانة مرطبة 
ری ن اليد الا خرک eo on “ake‏ أن يجعل عضلات الساعد تقبض بقوة بحیث أن 
"ts Ta Pau]‏ باء بسرعة . وتأثیرآخر 
,دس يصبح غير قادر على التحرر؛ ومن هنا تأتي آهمية فصل الكهرباء بسر ير اخر 
ل موصلا ЖАГА‏ هو أنه يسبب سحبا سريعا للذراع» وبالمرور خلال الجسم 
Pole‏ تنکمش وتقذف الضحية في الاتجاه الخلفي . 


الصدمة خلال الجسم من عضو علوی إلى بعض الاعضاء الا خری سیت 
العمل العتاد حجرات الضخ الرئيسية في القلب ؛ мы‏ 


مرور نيار 
على القلب ویسبب اضطراب في 
يؤدي في الغالب إلى الوفاة . ۱ 

تأثر تفس إذا مر تيار الصدمة خلال مركز التحکم التفسی عند قاع الجمجمة اى ٠‏ 
الاعضاء. أو أن تيار الصدمة يمكن OF‏ يسبب انقباض مباشر للعضلات التنفسية ویحدت 
اختناق. 

إذا تأثير القلب فان الدورة الدموية تحفظ بواسطة تدليك القلب (عصر وضغط whi‏ 
عظم الصدر- القفص- وبين العمود الفقرى)؛ وهذا یصعب عمله بطريقة صحيحة إذا ثم o^‏ 
Lill‏ مجرباً ومن رجال الاسعاف الوهلین» ولکن التدليك براحة اليد على المظم — 
للصدر يمكن أن تکون كافية لبدء عمل القلب مرة ثانة» ویجب أن يتأكد اللقذ أن العمل یکود 
براحة اليدء لأنه لو استخدم حافة اليد فقذ یتسبب في کسر الضلوع . 


۲ ۱ ۸ 1 
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\ | don zio 
E mmm n Ha الدو انر الکضربانیه الاساسية للترکیبات‎ = 


التنفس الصناعي ' 
عملية انتفس فيستخدم التنفس الصناعي SED‏ الحياة باعطاء NE‏ 
لشروری للسجموعة وارغام ضلات اهاز n‏ ودن ارا ان السرعة ET‏ 
ماف فى محاولة ناجحة ل(عادة ال حوال ا جسمانية العادية حالتھا الطبيعية . بمجرد ja]‏ 
ётё‏ الكهرباء؛ فإنه يجب إزالة أي أسنان صناعية أو قى وما إلى ذلك مر 


فى حالة توقف 


الضحية عن التلامس مع | 1 
الطريقة الستخدمة والمتفق علیها والتي حلت محل الطرق الا قدم حيث لا يوجد فيها ضرر 

4.4145 Lyte ویطلق‎ (mouth - to- mouth) نم‎ TELS ; 

رئیسی» هی ماتسمی تتفس فم إلى فم ( - ویطلق بله احیاة) 


وهي الشروحة في الشکل التالي : 





أ - فتح الم لاخراج أي أسنان صناعية آ وقی وخلافه 


1 ھی ۹ 


ب - إمالة الراس للخلف لتنقية مسارات الهواء 
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3 
a. paya سح‎ TSP eE 


— - 

——— 

XR مس‎ т 
a= — 


جا سم - = —rTwmamwas‏ — = 
== مخت الح — T‏ — - - 


ndi 


ey 





Ae m =‏ فم النقك 
59 عات أوالت: نس فم إلى فم اي وص 
۲ ج ۔ T L3,‏ 


а {‏ الله а‏ ( الصناعي ۰ 
p‏ 
عليها رز , » 


۱ : اخا فم الریض برفق- 
يا " jl‏ م ة تسرب الهواء» دی ‘ey th‏ 
ن لا تکون هناك فر | арр а‏ لیسمح Н‏ 
даа у,‏ يرتفع الصدر» ثم بح شم إزهواء» وتتکرر العملية ۱ 
ا لضغط برق ды‏ وق L‏ 
LE‏ | : الأولاد ال لصغار فان المنقد یت دال 
نه | Ж‏ ثوان . في حالة | و 4 
us‏ الأنف لا تقفلان) . 





لا Gm‏ ۶۴۰ المريض ال 
أهم ملاحظة في التتفس الصناعى هو أن یف ۳ : 


О |‏ ئ قف العلاح ٠‏ ا ةمه النساء 
لطبيعى أو حتى ينصح بإمكانية توف Ç‏ | نا ایکون ؤيخاصة e‏ | 
اشا „ау;‏ والدي a | | 5 А‏ 
استعادة الوجه للونه الطبيعي هو شار 
والاطفال- قبل أن يحدث التنفس en MI‏ 
طويلة من ALLL‏ 





Ns 
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SS 





7 

= الاما‎ адда =l! سح‎ ۱ 

his мли, e‏ هة سوف يساعد على الشفاء» أو تغطية الجز, 
йш, iu‏ في hehe‏ العلاح السلیم ты Жый‏ 
ҮНҮ‏ غمر اجر 2 3 el.‏ بحتی يتم Ç ١‏ یم aol A‏ سخ 
(И‏ باط معة أو منديل نظيف مغمور في م " ۸ بب (е‏ أو LS‏ 

tos тч. I‏ و کا الو تد یک qr‏ مت البشيرة 
ү |‏ مق ا ويچب Cram‏ 

š ү 
رابعأ:الصدمةالمتأخرة:‎ |! 


يحدث بعد الشفاء الظاهری بدفائق « ولذا فان الریض 


الصدمة البدنية والائھیار کن أن دو سا ون عاب 
الوقت ومع منشط ]13 لزم الامر» وذلك قبل أن يترك 


العالج يجب أن یراقب ويعتني به لبعض 


سے - 


Earth leakage protection (545 rí الحماية من التسرب‎ 


الصعق بالتيارالكهريائي : 

يتعرض الإنسان لخطر كبير عندما يمر بجسمه تيار أعلى من ۳۰ ميللى أمبير إذالم یتم فصل 
هذا التيار في أسرع وقت . Us‏ الصعقة بالتيار الكهربى بسبب عدة ميللى أمبيرات التي قد 
تکون متواضعة جدا بالقیاس بتیار ا حمل في أي من نظم التوزيع الكهربائي . لكن أحيانا تكون 
هذه الميللى أمبيرات كافية للتأثير الخطير على الوظائف الأساسية للجسم البشري: التتفس 
ومعدل ضربات القلب . 


Direct Contact التالامس المباشر‎ 


يعرف التلامس المباشر عندما یلامس إنسا' | م 
فضبان نحاسبة سا ; ۱ مس إنسان موصل سلك أو ۷ 2 2 1 s‏ 
: په بر ر بار گهرباني في حالات التشغيل الاعتبادية | 0 
۳ بسری ا نمار الکهربی في جسمه في هذه ا حالة fs ۱ 1 тла‏ 
ضا لجهد الفازة ميث أن 18 مس 
معرضا - زة الكامل «حیث أن IS‏ = تيار التلامر ( | 
T ^‏ 
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T 


رٹلامس الغیر مباشر Indirect contact‏ 


ت النلامس الغیر مباشر عندما يلامس إنسان جزم من 
had L,‏ الكهربائي والذي لايحمل LE‏ كهربيا في حالات 
oa‏ الاعتیادیةء ما يمر به التيار بسبب عطل بالعزل أو 
ااب أخرى . أي أنه في حالة لتلامس الغير مباشر يلمر 


الشخص جرء معدنى الذي يكون مكهربا بطريق الصدفة مثل 
ete ll‏ غسالةع موتور» . 


-مپ۷۵۴د..پ۹پټ 
1 سے موی wl.‏ — وھد ي اد * :8ه 
pk gr a‏ ند ЕГ а анз‏ 
Em rei нь Ta n‏ = 
бз =. Et‏ 
ñ ер‏ : 
arb‏ 
کے 2 r š‏ 
1 





LIE 


LJI 10 (حيث أن‎ . 
۳ PT hom بب‎ 


ناء على اجهد ونوع وزمن التلامس وكذلك عمر وحساسية الشخص اللامس 
اسنا ty gS‏ رد فعلفسیولوچی یترارح بر مجرد ال حساس hte‏ ور 
للقلب مسببا الوفأة. . يبين ا جدول التالی حجم الخطر الذي یتعرض له الشخص اللامس 


حسب قيمة التيار ا مار به . 
التيار ود الفعل الناتج عن الصعقة الكهربية - 


٥‏ ميللى أمبير بداية تليف بالقلب لا يشفى منه 


= Md و‎ 


بالإحساس 





۲۱۹ | 
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الدواثر الكهربائية الأساسية للت S‏ و بر 
: للترکیبات المنزلية سے 


لوحة أرقام ايضاحية 
عدادكهربائي 
ف ور 
مفتاح أتوماتيك 
نقطة شام 


غاس بواط 





Scanned by CamScanner 


ар ی‎ 
Lc 
goer . 


api ie rte 
ہے‎ Йй الطب‎ 


ашыры. اس‎ 
— ——À 


مقدمه عن 
الباب الأول 
وسل ales‏ ؛ الدراثر الكهربائيه 


JL ee ee‏ خم وسم 
anya RT RR‏ 
н х Етрен d o nui‏ 

1 = سی — ——— 


- عناصر الدواثر الکهربائیه 
Jal yall -‏ الزثرة على. مقاومة الوصل (السلك) 


- طرق رسم الدواثر الكهربائية .. 
- الفتاح العادی 

- دائرة البریزة 

- آنواع توصیل القاومات 

- طرق توصیل اللمبات 
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ШНА للتركيبان‎ one | | = 

| p qct a pea ann d الکالون الکهرباتی‎ - 
و اسر‎ ats ae اد‎ É 
ja مه تک‎ OO موو‎ 

- دواثر إتصالاات الداخلية Intercom‏ سو په تت "m‏ 

EN M oid 
(Ay, a 1 الباب الثانى‎ 
MÀ القدرة الكهربائية‎ - 
۱:۱ —À Lille, اختيار مساحة مقطع السلك المناسية سس فا سی‎ 445 = 
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لوحات التوزيع ы днн‏ رورس ООУ ТГ‏ 
عدادات قياس الكيلووات ساعة E‏ —" 
E 1‏ و Tg‏ اقول ہے تی EX‏ 
يفول anh ER Hn‏ 
ВЕ 6 ааа e ۱‏ مه ERE‏ وو دس سس ١‏ 
ГЭ‏ الات ~ Е С С‏ 
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7 مفك الاختبار ра‏ 
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١‏ وجيه جرج 
s]‏ وجیه جرجیر 
٠ |‏ وجيه جرج 
اہ يويد snap‏ 


أ. وجبه جرجس 


أ . وجبه جرجس 


أ . وجبه جرجس 
أ. وجبه جرجس 
| . وجنه جرجس 


Jis نبیل‎ . а 


م . نبیل Jis‏ 
i‏ . أميل فتح الله 
i‏ . اهيل فته الله 


¡ . اهيل فته الله 


الک QA‏ صدرت عن معهد | oy Wu)‏ ردون (Song)‏ 





Q‏ محركات و مولدات و محولات 
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لا دوائر التحكم الالی (ج |) . 

> (122) العسالة الفول اته ماتیک‎ Q 
‚ (F-sy sal القول‎ Ж 0 


Stl gall القشوط‎ a L ll العواثر‎ 0 
. والكهروهوائية‎ 


لا غسالة الأطباق . 
لا رانوسی ۱۶ و ۱١‏ و IA‏ بروجرام . 
لا أكواتيك E‏ او 1 او ۲۰ بروجرام . 


لا الدواثر الکضربائية الا ساسة 
للترکیبات المنزلية . 


لا صيانة واصلاج الاجهزة المنزلية . 

لا آفکار التبريد والتكييف (ج |( . 
۵ أفكار التبريد والتكييف (ب ۳ . 
D‏ آفکار التبرید والتکییف (Сз)‏ 
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